TURKİYE'DE EROZYON 


Kendisini bilgisi, vakti ve inaneryla bu konuya adamış, elinden geldiği 
kudar köyde, kenite, batis Büyük Millet Meclisinde bu alanda ligilile- 
ri ve halk: aydinlatmaga çalışmış bir uzman, büyük bir tevazu ve ic- 
tenlikle bu alandaki tecrübelerini Bilim ve Teknik sütunlnrina getiriyor. 
Hepimizin geleceğiyle çok yakından İlgili olan bu yarıyı dikkatle aku- 


mak ve üzerinde biras kafa yormak herhalde çek faydalı 


epimizi odüşündürmesi gereken bu önemli 

yurt sorunu Toprak EROZYONU dur. Bilin: 
diği gibi toprak erozyonu, toprağın bulunduğu yer- 
den oynayıp başka bir yere gitmesidir. Bu olay ya 
su İle ya da rüzgárla olur. 

Yurt topraklarımızda her Iki cins olay da ce- 
reyan etmektedir. Suların sebep oldugu erozyon 
bütün Türkiye sathında ve bilhassa dağlık minti- 
kal&rda olmakta, Rüzgárin sebep olduğu erozyon 
ise, bilhassa Konya İlimizin Karapınar ilçesi mın. 
rkasında meydana gelmektedir. 

ilkönce suların sebep olduğu erozyon olayının 
oluş şeklini açıklıyarak neticelerinin neler olduğu: 
nu, İstatistiklerden belirteceğim ve bu neticelerin 
Yurdumuz ve Ulusumuz İçin, var olmak veya yok 
olmak gibi çok hayati bir sonuca bağlanmakta ol- 
duğunu ortaya koyacağım. 

Erozyon olayı şöyle cereyan ediyor. 

Yağan yağmurlar yeryüzü toprağının, ağaç ve 
ottan yoksun kısımlarında toprak zerrelerini kolay- 
likla yerinden oynatiyorlar ve arazinin eğilimi ora: 
nında aşağı doğru sürüklemiye başlıyorlar. 

Yagişın şiddeti ve devamlılığı derecesine göre 
yağmur damlaları birbirleriyle birleşerek toprağı, 
taşı ve kaya parçalarını sürüklüyecek kadar bir 
kuvvete sahip oluyor ve bunları derelere, irmakla- 
ra ve nehirlere ksdar götürüyorlar, Bu akarsular 
eliyle de, bilhassa toprak kismi, denizlere kadar 
taşınıyor ve orada elden çıkıyorlar. 

Arazinin yüzü ot ve ağaçla örtülü olduğu kı- 
simlarda yağmur sularının bir kismi bu of ve 
ağaçlarını kökleri vasıtasiyle toprağın iç krsimla- 
rna nüfuz etmekte va bir kısmı da toprağı yerin- 


h 


| 


olacaktır. 
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den oynatmadan otların sathından kayip aşağılara 
gitmekterlir. 

Yağmur sularının ve bunların birleşmesiyle 
meydana gelen akar sularını, denizlere kadar sü- 
rükleylp zayi ettiği toprak, en ince, Humus de- 
nilen ve bitkilerin asıl muhtaç olduğu topraktır. 
Humusu olmayan bir arazi parçasında ne ot bit- 
mekte ve ne de ağaç yetişmektedir. Böyle bir ara. 
ziye kıraç veya çöl diyoruz. 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğünün birkaç 
sene evvel yaptidi bir etüt neticesinde Dicie, Fi. 
rat, Seyhan, Ceyhan, Yeşil İrmak, Kızıl İrmak ve 
Sakarya nehirlarimizin her sene sürükleyip deniz- 
lere götürdüğü Humus toprağının yekünunun 441 
milyon ton olduğu tesbit edilmiştir. Her sene he. 
der olan bu toprağın miktarının çokluğunu daha 
açıkca belirtmek istersek su tesbiti yapacağız. 
Türkiyedeki değişik tonajdaki 70 bin kamyonu, 
10 tonluk 50 bin kamyon kabul etsek, 441 mil- 
yon ton toprağı Ankaradan İstanbula 4 senede bile 
zor taşıyabilirler, Gazetelerde baran okursunuz, 
her sene Kibris kadar toprağimiz denizlere gidi. 
vor diye. Doğrudur. 441 milyon ten toprağı 25 
cm kalınlıkta Kibris adasına serseniz elinizde yl- 
me toprak artar 

Biraz evvel bahsettiğimiz 7 büyük nehrimiz 
dışında yüzlerce akar sularımız da daima bulanık 
skar ve bunlar da 7 nehirden daha fazla toprak 
taşır. zayi ederler. Bunları da hesaba katarsanız 
yıllık toprak zayiatimiz | Milyar tonu geçer ve 
sorunun korkuncludu da gözlerde canlanır, 

Sellerin zararı bununla da bitmez. Taşıdıkla. 
ri eroryoón topraği ve taşıyla ekilmiş araziyi ür- 


ter, ekinleri ve diger bitkileri harap ederler. Har 
sene yalnız Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin taş- 
malarindan ötürü bu tör zararların 100 milyon. 
larca lirayı bulduğu bilinen bir gerçektir. 


Sel sularının — vadilerdeki tarlaları, bağları, 
bahçeleri söküp götürmesi büsbütün ayrı bir fə 


ciadir. 


Bütün nehir ve irmak yatakları kum ve ça- 
kil yığını haline gelmiş, 40-50 sene gibi kisa bir 
süre önce bağlık ve bahçelik olan ve bazılarında 
1-2 Kim. genişliğe sahip olan, yem yeşil vadilerde 
şimdi gölgesine sidinilecak bir ağaç dahi bulum 
mamaktadir. 


Örneğin: 10 sene kadar evvel bir kaç arka- 
daşla Oltu vadisi boyunca seyahat ediyorduk. Oğ- 
le üzeri bir yerde mola verdik. Tek ağaci olma- 
yan vadiyi — seyrediyorduk, 55-70 yaşlarında, bell 
bükülmüş, fakirliği her halinden belli, çalı çırpı 
yüklü bir eşeğin ardında, elindeki şekilsiz sopa- 
ya dayanarak giden bir ihtiyar yanımızda durdu. 
Selâm verdi ve bize ne yaptığımızı ve ne ara 
dığimizi sordu, Halinden, merak etmekten ziyade 
bize bir yardim yepmek İstediği — anleşiliyördu. 
Bir şey srsmadıgımızı vadinin çoraklığı, yamaç- 
ların çıplaklığı dikkatimizi çektiği İçin durup: sey- 
rattiğimizi anlattik. Belini birer  dojruttu, yari 
kirçil sakalının çevrelediği buruşuk yüzünü biraz 
daha yukarı kaldirdi, hepimizi ayri ayrı süzdük- 
ten sonra kimler olduğumuzu sordu, aldigi cevap- 
larla yüzündeki sakin görünüşü bir iç bunalımın 
verdiği acı İle karişik bir hal aldı ve ağlamak- 
|| bir sesle, «Ah oğula, dedi; «Ben 9.10 yaşla. 
rinda iken bu vadide okadar bağ, bahçe ve evler 
vardı ki biz çocuklar ağaçların dallarına tutuna- 
rak dereyi karşıya geçerdik. Aradan 50-60 sene 
geçmedi. Bire ne oldu, hangi günahla İânetlendik, 
bilmiyorum. — Ağaçları kestik, dere bahçelerimizi 
bozdu, zaman geçtikçe seller daha azgin akti, bah- 
çelerimizi söktü, o bağlarımıza kum, çakil yiğdı, 
barınamaz hale geldik, konu komşu sökün edip, 
yıllar yili başka yerlere gittiler, kala kala bir ben 
kaldım, gidemiyorum, buralarda büyümüşüm bıra- 
kamiycrum bu yerleri. Bu yaştan sonra gitsem bi. 
le başka yerlerde barinamam. Aha şu karşı ya- 
maçta gördügünüz KOM'da (Dam) çolukçocuk ve 
hayvanlarla oturuyoruz. Bari ölüncede onlar da gi- 
derler ve bir zaman cennet gibi olan bu yerde 
artık kimse gözükmez», ve ekledi: «Her halde çok 
büyük günah işledik ki bu musibat başımıza gel- 
diz 

Kısaca kendisine nedenini anlattık, Yapımız. 


dan ayrilirken gözleri sulandı ve «Bey cehalet, ce- 
halet» diye başını Iki yana sallayıp durdu. 

Evet, Oltu vadisi şimdi kum, çakıl deryasıdır. 

Esefle söylüyeyim ki daha birçok vadilarimiz 
Oltu vadisinin durumuna düşmüşlerdir. 

Ben Gümüşheneliyim, Gümüşhane Harşit çə- 
ynin dar vadisinde kurulmuştur. Vadi Bayburt- 
tan Trebolu'ya kadar sarp dağların arasına sikiş 
miştir. Halk tarlasir, topraksız, fakirdir. Bu dar 
vadide yillar yili uğraşarak dere kenarında çevir- 
diği birkaç dönümlük kum ve çakil parçasına, sel 
sularını gölleştirmreek Humus toprajinm çökmesi- 
ni bekler. Zamanı gelir sebze yetiştirir, fidanlârı- 
m büyütür, meyvaları olmaya başlar, fakat bir 
gün daha büyük bir sel felâketi kapısını çalar. 
Birkaç saat içinde, yılların biriken emeği ve tek 
serveti gözlerinin önünde sökülür gider, 

140-150 Kim. lik Harşit vadisinin ve bura- 
lar da yasayan halkın kaçınılmaz kaderi işte bu- 
dur, 

Vadilerdeki bu facia eğilimli arazide, her ya- 
ğişta daha belirli bir şekilde cereyan eder. Arazi- 
nin eğilim derecesine göre ormandan veya otlak 
yerden açılan tarlanın Humus toprağı 5 - 10 se 
ne Zarfında akar gider ve o yer İşe yaramaz, artik 
üzerinde ot ve ağaç bitmez bir çorak parça he- 
line gelir. 

amaçları ve vadileri bu hale sokan Erozyo- 
nun sebepleri nelerdir, bunları siralarsak: 

1 — Yanlış otlatma: Biz hayvanları İlkbahar- 
da çok erken otlatmaya çıkarıyoruz. Otlar henüz 
kar altında filiz hallinde İken davar ve sığırları 
kira çıkariyor ve otlatıyoruz. Hayvanların tirnak- 
lariyla kari kazıyıp ot aradiklerini çok “gördüm. 
Alt ve Ust çenesinde dişi olan keçi, koyun, at, ka. 
tir, ve eşek gibi hayvanlar, filiz halindeki otları 
makas. gibi dişleriyle koparryorlar ve otun yeni- 
den çıkmasını güçleştiriyorlar. Yalnız alt çenesin- 
da dişleri olan inek, öküz, manda gibi büyükbaş 
hayvanlarsa bir santim boyundaki otlari çok zor 
lukla koparmıya çalışıyorlar. Akşama kadar ezgin, 
bezgin, yarı ag yarı tok dolaşıp. duruyorlar, yetiş- 
meden. otları yenen otlak, bütün yel otsuz çıplak 
kalıyor. 

2 — Yanlış ekim yapma: Normal bir tarım- 
da arazinin eğilimine göre ekin, ot ve ağaç dikl- 
mi tesbit edilir. Örneğin : En fazla 96 10 eğilimli 
bir yere ekin ekilir, % 20 ye kadar eğilimli olan 
yer, otlak olarak kullanılır, ondan daha fazla eği- 
limli yerler ormana terk edilir. 


Halbuki bizde köylüler, fundalığın veya or- 


manm o sókebildikleri % 45 eğilmli yerine dahi 
ekin ekmektedirler. Eğilimli arazide sapan izleri- 
nin tesviye münhanilerine paralel almasi icap 
ederken, tersine yukarıdan aşağıya bir oluk şek- 
lindedirler ve yağan yağmurlar kolayca buralar- 
dan aşağıya toprak sürüklerler. 

Toprak korumayı ele almış (memleketlerde, 
arazinin belli eğilimine göre, ekin, ot veya ağaç 
yetiştirileceği kanunlarla saptanmıştır. 


3 — Orman yangınları ve kaçak ağaç kesim- 
leri : 


Her sene yaz mevsiminde, bilhassa Güney or. 
manlarimizda gün geçmerki bir yangın haberi ga- 
zatelerde yer almasın, güya sıcağın fazlalığından, 
dikkatsiz bir sigara atesinden bu yangınlar olur- 
muş. Böyle olanları da olabilir. Amma en çoğu 
bilerek çıkarılan yangınlardır. Ormandan kaçak 
agaç kesmek yasaktır. İzinli ağaç kesmenin zor- 
luğu ve hatta Imkânsızlığı karşısında, Orman Ka- 
nunun bir maddesinden faydalanabilmek için vè- 
tandas bilerek, ormanı, gizlice yakar. Orman Ka- 
nununun bir maddesine göre, yangın geçirmiş bir 
ormanını, artıklarini 2 sene sonra elde edebilir, Ya- 
kacaji olmayan veya yakacak odun satmayı bir ge- 
çim yolu edinen köylü; izinli odun — kesemezse, 
dalma yangın çikarmaya kendinde hak görmüştür. 

Yanan ormanı yerinin durumuna göre bazen 
buralarda artık ağaç da yetişmez. 

Kaçak ağaç kesmekte ayni nedene dayanır. 
Ya Orman Muhafaza Teşkilâtının yetersizilğinden, 
ya da ilgilileri, türlü şekilde etkiler altına alarak, 
hesapsız kaçak ağaç kesllmekte ye ormanlar tah- 
rip edilmektedir. 


4 — Başıboş keçi : 


Fundaliklarin ve bilhassa yeni yetişen orman- 
ların baş düşmanı keçidir. Bu mahluk otlamadan 
ziyade yaprak yemeği, filiz dediğimiz yaprak çi- 
karmakta olan dal uçlarını koparmayı sever. Fili- 
zl kopmus, yaprağı yokolmuş bir dal veya fidan 
ise ertik yetişmek yeteneğini kaybeder, Keçinin 
memleketimize yaptığı bu (tahribi hiç bir devlet 
teşkilâti elindeki araç ve elemanlarla yapmıya muk- 
tedir değildir. 

Keçinin fakir köylüye sağladığı, süt, et, deri 
ve kıl gibi ürünlerinin, kıymetinin belki yüz misli 
memlekete zararı dokunmaktadır. 

Bir çok memleketlerde ya keçi tamamen ya- 
saklanmıştır veya çok azaltılmış ve bunlar da ka. 


pah yerlerde beslenmektedir. Bizde ise 20 milyo- 
mu aşkın miktarıyla başıboş, orman katili olarak 
dolaşmaktadır. 


5 — Kökleme : 


Erozyon konusunda en önemli nedenl en son- 
raya bıraktım, Bildiginiz gibi — kókleme demek, 
fundaliktan ve ormandan ağaçları kesmek ve kök- 
lerini söküp çikararak o yeri tarla haline sokmak- 
hir, 

Tarla haline sokulan bu gibi yerlerin eğilim 
derecesine göre kendisinden 5-20 sene istifade edi- 
lir. Ondan sonra o yer İşe yaramaz hale geldiği için 
terk edilir. 

Öteden beri tarla edinmek için başvuruları bu 
usul son 10-15 sene içinde korkunç denecek bir 
tatbik sahasi bulmuştur. Nüfusun artması, tarladan 
vergi alinmasi ve bilhassa İlgili Devlet örgüt ve 
memurunun, ya kendisini yetkili görmediği veya 
yetkisini hiçe indirecek kadar ihmal ettiği İçindir 
ki, hiç bir fundalığımız ve hiç bir ormanımiz bu 
korkunç kökleme llletinden kendini kurtaramamış- 
tir. Vazife icabı çok gezdiğim için gördüklerimi 
söylüyeceğim. Orja Anadolunun dağlık kısımları, 
Güneyin Toroslar, Karadenizin bir baştan diğer bè- 
şa Uzanan dağları, Marmara ve Eğe sahilleri, hav- 
salanın alamıyacağı şekilde köklemeye maruz kal- 
miştir. Gezileriniz sırasında etrafınıza bakiniz. He- 
men her an bu kökleme olayını etrafinirdan göre- 
ceksiniz. Buradan İstanbula giderken geçtiğiniz yo 
lun dağlık kismi başlar başlamaz kökleme fatlasiy- 
la. yüz yüze gelirsiniz. Ne, orman cenneti sayıları 
Bolu deglari, Düzce, Hendek yamaçları, ne de İz. 
mit-İstanbul arasindaki koyu yeşil kadife renkli 
fundaliklari, içiniz — burkulmadan seyredemersiniz. 
İzmit Körfezinin karşı (o kıyılarına bakınız. Başka 
memleketlerde emsali az bulunan heybetli; heybet. 
|| olduğu kadar yumuşak ve tatli manzaralı dağ: 
larin, saçkirana Uğramış görünüşleriyle ağlamaklı 
hale gelirsiniz. Uludağa (çıkarken etrslinizs baki. 
nız. Gözünüzün alabildiği kadar arazilerin, kelles- 
mis kısımlarını, Yeşil Bursa ovasının yeşilliğinden 
fazla bulursunuz. Zirveye yaklaştığınız zaman ince 
cik akan kar sularını, her an bu manzarayı sey- 
retmekten Içi yanan Ihtiyar Uludağın gözyaşlarıdır 
sanirsiniz. 

Boğazın iki yakasına bakınız, Sayın Falih Rif- 
ki Atayın ay geçmezki bu konuda, çektiği izdirabı 
dile getirdiği, korkunç manzarayı görürsünüz. En 
işli Şairimiz Nedimin Boğaza vurduğu (Cenneti 
ñla) damgasını, 5-10 sene sonra artık görmemize 
imkân olmayacaktır. 


Bu seneki Karadeniz kıyılarındaki gezimde, 
her an yüreğim parçalandı. Her dağ, her yamaç 
parsellenmiş, 5-10 sene evvel köklenenler ürün ye 
tiştirmez kiraç ve kayalık hale gelmiş, 3-5 sene 
evvel köklenenler ise cılız Ürünlerin boz renginde, 
1-3 senelik tarlalara misir, tütün ekilmiş, 

Trebzon-Semsun-Sinop sahil boyunca, bütün 
bir dağ sathinin ise yaramaz halde, çırıl çıplak kal- 
dığına çokca rastladım. Her yanından kökleme ya- 
pılmasina devem edilen istisnasız bütün dağlar 
5-10 sene sonra ağaç ve hatta ot bitmez hale ge- 
İeceklerdir. Karadeniz sahillerinin yalnız yeşilliği 
değil, iklimi de elden çıkmaktadır. İnsanlarının bi- 
linen geçim sıkıntısı ve başka yerlere gitmeleri, 
yakın gelecekte kütle halinde göç şeklini alacak 
tir, 

Bu korkunç durum sade Karadeniz sahillerin: 
de değildir. Biraz evvel (söylediğim gibi Güney, 
Batı ve Orta Anadolunun her dağında, ormanında, 
tundalığında da bu kanserleşmeyi görürsünüz. 

Hakikaten olay bir toprak kanserleşmesidir 
ki 30.40 sene gibi yakın bir gelecekte bütün top- 
raklarını kapsiyacak ve bu topraklar üzerinde yə- 
şayan ve İlelebet yaşamayı arzu eden Türk halki- 
nın sosyal yaşantısı Üzerinde büyük bir etken ol- 
caktır. 

İçim yanarak tekrar ediyorum, durum çok 
kötüdür. Daha da çok kötü olmaya devam etmek. 
tedir, 

Şimdiye kadar kısaca Erozyonun oluş şeklini 
anlatmış oldum. Şimdi de yine kısaca Erozyonun 
doğurduğu neticeleri gör önüne sereceğim. 

İlk önce şu ciheti belirteyim ki, Erozyon olayı 
sade bizim memlekette değil az çok her memle- 
kette ceryan etmektedir. Konuyu ciddiyetle ele 
alan bati — merfileketlerinde ve Japonyada nisbeten 
ar, fakat tehlikeyi görmeyen veya çaresini almi- 
yan bizim ve dünyanın diğer memleketlerinde ise 
Erozyon had bir devreye gelmiş bulunmaktadır. 
Konu, Uluslar arasi bir nitelik almıştır ve bu yüz 
dendirki Birleşmiş Milletler, O İnsanlığın geleceğiy- 
le ilgili bu konu üzerinde büyük çalışmalara gir- 
miştir. 

Erezyon nedeniyle toprak verimini azaltmak- 
tadır. Azalan verimi karşılamak için yeni kökle. 
meler yapılmaktadır. Diğer taraftan gerek Türki. 
yenin gerek Dünyanın nüfusu gün geçtikçe artmak. 
tadır. Bu artan nüfusa yiyecek, giyecek ve barı- 
nacak yer sağlamak lâzımdır. Giyeceği ve barına- 
cağı yeri sentetik yoldan sağlamak belki mümkün 
olacaktır. Fakat yiyeceği sağlamak mümkün olma- 
yacaktır. Bu korkunç İddiayı size rakamlarla Is- 


pat etmiye çalışacağım. Bu rakamlar Birleşmiş 
Milletler örgütünce yayınlandığı gibi bizim gazete- 
lerde de srasirs yazılmaktadır. 

Dünya nüfusu bugün ortalama 3 Milyar 800 
milyon dur, ve bugün dünya nüfusunun Üçte biri 
ar gıda almakta, diğer Üçtebiri ise orta gıda al. 
maktadır. Yeteri kadar gıda alamayan Hindistan- 
da, Malezyada, Yemende daha bir çok Güney, Or. 
tadoju ve Güneydoğu (memleketlerinde, Afrikada 
hatta Güney Amerikada her gün binlerce Insan ça. 
liktan ölmektedir. Ortalama nüfus artmını % 2 
alacak olursak, —ki 96 3 e yakın olanlar da var- 
dir— bir senede dünyanın nüfusu 76 milyon artı- 
yor demektir. Yalnız Çin de senede 20 milyondan 
fazla insan artmaktadır, Çok basit bir hesapla 
10 senede dünya nüfusu 700-800 milyon, 20 sene 
de 2 milyar, 30 senede 3 milyardan fazla, yani bu 
günkü dünya nüfusuna eşit insan türeyecektir. 

İhtiyer dünyamız bugünkü dünya nüfusunun 
besliyemezken, 30-40 sene sonra, bir bu kadar da- 
ha insanı nasil besliyecektir. Yapilan istatistikle. 
re göre Dünya üzerinde ekilebilecek yerlerin hep- 
si, bugün en verimli şekilde ürün verseler dahi, 
ancak ó milyar nüfusu besliyebilir. Ondan daha 
fazla nüfusu besliyecek durumda değildirler. 

Halbuki 35-40 sene sonra 6 milyarı geçen nü- 
fusun Üremesi de durmuyacaktir. Bu dela sene 
de 120 milyon nüfus artacaktır. Bunlar ne yiyip 
ne içecek ve nasıl yaşayacaklardır? 

Rakamları biraz daha dile getirirde 50 sene 
sonrasını, yani bu günkü çocukların yaşlılık ça- 
ğini. düşünürseniz, 8.9 milyarlık Dünya nüfusunun 
yalnız yaşayabilmek için ne gibi bir çabaya baş- 
vuracaklarını ve toplumun ahlâk ve sosyal yasan- 
tisinin ne şekil alacağını bütün fecaatile his eder. 
siniz. 3,8 milyarlık Dünya nüfusunda günde bin- 
lerce insan açlıktan ölürse, 2 misli dünya nüfu- 
sunda ölüm, kitle şeklinde insanları saracak ve 
aranacak bir kurtuluş çaresi olacaktır. 


Bu durum karşısında memleketimiz ne halde- 
dir. Senede şimdilik — 700-800 bin artıyoruz. 10 
seneye varmaz senede bir milyon artacagız. Top- 
raklarımız bu günkü — nüfusumuzu  beslemekten 
aciz. Yılda 12 milyon ton tahil veriyor. Bize 13.5 
milyon ton lâzım. Her sene dışardan 100 binlerce 
ton yiyecek alıyoruz. 30 sene sonra iki misli ol. 
mami mukadder. Toprağımızın şimdiki verimi 
Erozyon o yüzünden bugünkü kadar da olmiyacak. 
O zaman dışarıdan 10 milyon ton tahıl mi alaca. 
gız. Güya biz tarım memleketiyiz. Bize buğday ve 
yiyecek satan veya veren Amerika İse sanay! mem- 
leketi, 


Konuyu bütün açıklığı ile kısaca ortaya koy- 
miya çalıştım, Görüldüğü gibi netice çok korkunç- 
tur. 

Yukarıda belirttiğim gibi bugün dahi aç im 
sanlar ve memleketler vardır. Hindistan ve Çinde, 
100 milyonlarının aç midelerinden gelen feryatla- 
rini susturmak Için dünya düzenini zorlamaktadır. 
lar, Tek memleketlerin gida yardımları, bu öç mi. 
delerden çıkarı seslerin birgün başka şekilde çık- 
masindan korkmaları yüzündendir. Çinin, Atom 
harbinin açılması için 1960 larda Rusyada yaptığı 
meşhur tazyik hàlà hafizalardadir. Çin, bir anda 
10 milyonlarca İnsanın ölmesine, tahammül edil- 
mez izdiraplarla kivranarak, uzun sürede açlıktan 
ölmesine tercih etmektedir. 


Atam. harbi için Rusyadan yüz bulamıyan Çin, 
simdi kendisi Atom bombas: yapmakta, Üstün çi- 
kacağına kani olduğu anda Insanlığı çökerimeye 
niyet etmektedir. 


Açliñin doğurmaya başladığı sosyal sıkıntılar 
yakin bir gelecekte bütün ahlâk kurallarını alt Ost 
edecek, bilinmedik yeni ahlâk kuralları ortaya çi- 
kacaktır. Bügün reddedilen eylemler o gün aranan. 
lar olacak, Izdirspli var olma yerine, neşeli yok 
olma tercih edilecektir. 


Tarımda yeni buluşlar 


Siyasal bunalimlarsa birbirini kovaliyacak, aç- 
lar kamşu memleketlere saldıracaklar, ve top tü- 
fek dinlemiyeceklerdir, girdikleri yerlerde çekirge 
sürülerinin yaptığı tahripten daha fazlasını yapa- 
cakiardir, Bu durumda medeniyet kendisini koru. 
maya çalişacak ve varlığını, 100 milyonlarca In- 
sanin İmhası pahasına da olsa, göze alacaktır. 

Bu devreyi mümkün oldugu kadar uzağa at. 
mak Için kodaman devletler Dünya Üzerinde nü. 
fus ayarlamasina — hazirlanmaktadırlar. Kilometre 
kareye düşen İnsan yoğunluğunu ^ aysriamak İçin, 
küçük devletlerin siyasi sınırlarını hiçe sayacak- 
lar ve bir gün bakacaksınızki yeşil çuhalı masalar. 
da, sizin hiç haberiniz olmadan memleketimize fe 
lan yerden bilmem Kaç milyon aç Insan yerleştir. 
me karari alinmiştir. Boyun eğmezseniz Atom De- 
möklesin kılıcı gibi baş ucunuzdadtr. 

Aşağı yukarı her memleket bugün aynı aki. 
betle karşı kKarşiyadır. 

Velhasıl İnsanlık, sonu yokluğa varması muh- 
temel, bir girdebin eşiğine gelmiş bulunmaktadıı. 

Görüyorsunuzki Erozyon yalnız bir memleket 
için değil, bütün dünya için en büyük tehlike olan 
AÇLIK in baş nedenidir. 

Erozyona mani olmak için yapılacak “İşleri 
ikinci bir yazımda anlatmıya çalişacağım, 


EROZYONA KARSI PLASTIK 


Ütün dünyada tarım ve orman uzmanları rür- 

görls yağmurun meydana (getirdiği tehlikeli 
erozyona karşı sürekli bir savaş İçindedirler, Bu- 
na karşi en uygun tedbirleri araştırırlar, ayrıca 
da yeni kurulan ormanlar ve ekilen bitki bölgele- 
rini etkili bir surette korurlar. Taban yüzeyinin 
tesbiti için herşeyden önce rüzgârın kum ve töz 
lari kaldırıp bulutlar halinde sürüklenmesine eri 
gel olmak gerekir. Erozyon bölgeleri, komşu ekili 
toprakları koruyabilmek Için setlerle sinir altina 
alınmalıdır. Bundan başka yeni biçilen veya yeni 
ekilen araz) de, bitkiler alttaki toprağı tutacak 
kadar kuvvetli oluncaya kadar, rüzgâr ve yağmu- 
run alıp götürücü ve yıkayıcı etkilerinde korun. 
malidir. 

Bir Alman fabrikası ilginç bir buluş yapmiş 
tir. Fizyolojik nötr bir eritme aracı İçinde çok in- 
ce bir şekilde dağılan plastik bir madde korunma: 
si İstenilen bölgeye püskürtülmektedir: (buna kim- 
ya dilinde plastik madde dispersion'u denmekte 
dir). Eriyik yoğunluk derecesine göre ar veya çok 


ve en fazla bir santimetreye kadar toprağa nüfuz 
etmektedir. 

Birkaç saat içinde, plastik taneciklerinin için- 
de eridiği eritme aracı buhar haline gelip uçmak- 
ta ve geriye ince bir plastik ag kalmaktadır. Bu 
ağ rürgár ve yağmurun yapacağı tahribata uzun 
zaman engel olacak kadar kuvvetlidir. Ağın «ll. 
miks araları da o kadar geniştir ki yüzey suları 
ve topraktan çıkan nem bunun içinden kolaylıkla 
geçebilir. Öte yandan bu ince plastik ağ o kadar 
da naziktir ki bitkilerin körpe filizlerinin rahatça 
arasından geçmesine müsaade eder ve önlüri en. 
gellemez. Bu yeni metod çok az zamanda birçok 
Ülkelerde denenmiş ve olumlu sonuçlar alınmıştır, 
Bu sivi. plastik maddeyi en basit, arkalıklı bir püs- 
kürme clhaziyla çabukça püskürtmek kabildir. En 
önemli Üstünlüğü onun arzu edildiği takdirde eki- 
lecek tohum veya gübre İle de karıştırılarak serpi- 
lebilmesidir. 


-Wali von heule'den 


5 


Tarımda bunalım 


DUNYADA | 


Açlıktan ölmekten 
18 santimetre uzaktayız 


Eugen M. WALTER, Dale L, SCHURTER 


Dtün İnsanları yaşatan besin maddeleri dün de 

olduğu gibi bugün de topraktan gelir, dolaylı 
veya dolaysız olarak. Fakat Işin biraz daha derin- 
İlğina gidersek bize bunu sağlayan ana toprağını, 
yerin Üstündeki (birkaç (santimetre kalınlığında 
dar bir tabaka olduğunu anlarız. Iste ekilen bu 
ana teprağin kalınlığı 18-20 santimetre kadardır; 
sayisi çok az bari bölgelerde bu 60 santimetre 
veya biraz daha fazla olabilir, fakat öteki birçok 
yerlerde bu 18-20 santimetreden de azdır. 

Eger Üzerinden bütün besinimizi aldığımız bu 
bitek, verimli ana toprak 60 santimetre çapında 
bir küre üzerine yayılmış olarak gösterilse, mey 
dana gelecek bu ince filmin kalınlığı yüz binde 
bir milimetreden daha ince olurdu. İşte bu ince 
film. tabakası insanoğlunun ölüm kalım davasının 
odak noktasıdır, çünkü bu ince tabaka bütün bit- 


kilerin, hayvanların ve İnsanların hayatina hâ 
kimdir. 
Tarihde gelmiş geçmiş bir çok uygarlıklar 


onun oldukça çok bir kısmını yok ettiler, geriye 
kalan kısmını İse, biz bugün İnsanlığın Tarihinde 
rastlanmamig bir hızla yek etmeğe çalışıyoruz. 

Tarihten bir sayfa 

İlk Çağın en büyük uygarlıklarından birini 
besleyen Fırat ve Dicle vadileri olmuştu. Büyük ve 
karişik sulama Kanalları bu nehirler tarafından 
besleniyor, bu zengin memleketler o büyük Babil 
İmparatorluğunun tahil ambarlarini teşkili ediyor- 
du. Taninmis Romalı tabiat bilgini ve yazar Plinius 
bu ülkede yılda aliman Iki ekimden ve ekinler ara- 
sinda buralatda otlayan muszzam koyun sürüle- 
rinden bahseder 


ó 


Asl ürün veren ana toprağın veya hu- 
mus tabakasının orislama kalınlığı re- 
simde gördüğünüz küçük küreğin boyun- 
dadır, yaklaşık olarak 18-20 santimotre. 


Bugün bu toprakların % 20 sinden arı ekil- 
dir. Arazi tepelerle kaplıdır ve bunların altında 
unutulmuş eski şehirler. gömülüdür. İlk çağların 
o meşhur sulama kanallari, toprak erozyonunun 
bir sonucu olarak sellerin getirdiği kumlarla dol- 
muştur. Ur adındaki ünlü Jik Çağ limani simdi 
denizden 240 kilometre uzakta ve bütün eski bi- 
naar 10-12 metre kadar ince bir kum tabakası- 
nim altında kalmıştır. 

Buna benzeyen bir duruma İranda da rastla- 
riz o da bir zamanlar koca bir Pers İmparator. 
luğunun merkezi idi. 

NII Vadisi de uygarlığın başka bir besiği idi. 
Her yi mehir düzenli bir şekilde ve ënceden tah- 
min edilebilen bir zamanda yatağından taşar, ve 
kapladığı toprakların Uzerinde içinde bitkilerin 
yetişmesi Için lüzumlu ldeal bütün besin madeele- 
rinin bulunduğu bir çamur tabakası bıraktıktan 
sonra tekrar yatagina çekilirdi. Tarla Meyveleri ve 
tahil yılım yedi ayında ekilebilirdi ve zamanımızın 


başlangıcından 2000 yil önce NII Vadisinde geni; 
sulama Kanalları vardı. Bu Ülke sonradan Roma 
İmparatsrluğunun buğday ambari olmuş ve bu te- 
rim sistemi daha 2000 yıl aynı şekilde islemisti. 


Fekat bu sirada nüfus durmadan artıyor, 
ekonomik düşünceler daha fazla para getiren ürün 
lere geçmenin. ve bunları İhraç etmenin daha man- 
tiki olacağını ortaya koyuyordu, Sonuç buğday yè- 
rine meselâ pamuk ekimine geçilmesi oldu. 


1902 yılında Assuan'da bir baraj yapıldı, bu- 
nunla Ilkbahar su tajmaları önlenecek ve bütün yıl 
boyunca sun! sulama sağlanacaktı. Fakat bu an- 
dan itibaren zemin tuz tabekalarının birikmesi 
yüzünden kótÜlest| ve verimlilik derecesi düştü. 
Yeni Assuan pröjesi ele alındı, bununla 400.000 
hektar arazi sulanacak. Fakat tuz çökelmelerinden 


başka, nüfusun artışı, yeniden kazanilan ekim top- 


` raklar İle ortalama beslenme durumunu düzelt- 
mese Imkân birakmiyacaktir. 


Bir vakitler bugün Büyük Sahra dediğimiz 
çöl ormanlarla kaplıydı ve orada Insanlar yaşardı. 
Bat: Afrikadaki eski Mall ve Ghana'nın zenginlik 
ve İhtişamı Ortaçağların Batı Avrupasında efsane- 
lerin yayılmasına vesile olurdu. Eski Yunanistanin 
bütün tepeleri ormanlıktı, suyu boldu ve toprak- 
ları verimliydi. 


verimli toprakların 
erozyonuna, mani olan o eski Roma karayolları 
simdi bir metredan daha derinde çöl kumlarimin 
altinda  kalmıştir. 300 wyildsnberi keşllerin gire 
mediği bir mezarlik bahçesinde 1940 sedir ağacı 
bulundu ve bunlar eski zamanlarda olduğu gibi 
büyümüş ve gelişmişlerdi. 


Lübnanda, altında kalan 


Çinde ilgili ölametler daha de açık ve seçik- 
tir, Çinliler bir vakitler dünyanın en büyük ve es- 
ki uygarlıklarından birine (sahiptiler. Bugün fakir 
bir durumdadırlar. Milyonlarcası bateklik vadilerde 
sıkışmış bir durumda veya suları dağ yamaçları» 
nin toprakleri yüzünden sarıya boyanmış irmaklar- 
da, ewkayıklarınıda yaşıyorlar. Görünüşe göre dün- 
yada erozyonun Kuzey Çinden daha fazla bu kadar 
kötü etkilediği bir bölge yoktur. Sarı Nehrin ya- 
tağı çamurla dolmuş ve taşmaları muazzam birer 
felâket halini almıştır. 


Bugün Çin ve Hindistanda eski çağlara ait, 
içleri kumlarla: dolmuş sulama (tesisleri bulmak 
kabildir. 200 yil kadar önce, İngilizler Hindis- 
tanda egemenligi ellerine aldiklari zaman, nüfus 
60 milyondu. Bügün neredeyse 500 milyona yak- 


aşmaktadır. Besin problemlerinin çoğu geçen yüz 
yılda armanların yok edilmesi, ormanlık arazinin 
tarla haline sokulması ve bunların bir sonucu olan 
erczyon ve kumlaşma yüzünden meydana gelmiş- 
tir. Büyük ölçüde ve devamli surette nüfus artı- 
şirin bugün karşısındaki problem işte budur. 


Amerikan Bilimi Teşvik Kurumu uzmanları 
dan Dr. Cole ayrica Orta ve Güney Amerikadan 
da şöyle bahsetmektedir: 


«Üzüm  zamaniardar. beri oarkeoloğlar, bugün 
verimsiz bir araziden başka birşey olmayan Gus 
ternala ve Yukatan'da Mayaların öyle yüksek bir 
uygarlığı nasil meydana getirdiklerine hayret et- 
mişlerdir. Şüphe götürmez bir gerçek varsa, o da 
onlarin — memleketlerinin — topraklarından o kadar 
mübalağalı bir surette yararlandıkları ve sonunda 
onun verimliliği ile beraber kendi uygarlıklarını 
da yitirdikleridir.  Meksike'nun bazı kisimlarında 
toprak alti su düzeyi o kadar düşmüştür kl, eski. 
den her taraftan fışkıran su kaynaklarından: fay. 
dalanan şehirler, şimdi sularını çok uzaklardan ge- 
trmek zorunda kalıyorlar... Uçakla yapılan arây- 
tirmalarda bugün, yarıklarla dolu toprakların bir 
zamanlar yüksek su düzeyinde bulunmuş oldukla- 
ri tespit edilmiştir, ki bunlar Güney Amerika kıta. 


sin böyük kısımlarına şekil vermiş olan yüksek 


ihtisaslaşmış bir tarım sisteminin izleridirs. 


Bugün dünyanin bu Ülkelerine egelişmemiş» 
diyoruz, aslında onlara «farla gelişmişs demek da- 
ha doğru olurdu. 


Romadan alınacak ders 


Tariki kayıtların tam Olmamasına rağmen 
Roma İmparatorluğunun topraklarının tüketilmesi 
hakkında Batı Asya memleketlerinden çok daha 
fazla bilgiye sahibiz. 


italya topraklarının — verimliliğini yitirmeleri 
İmparator Augustus'un döneminden (Romanın Al. 
tin Devrinden) çok önce başlamıştır ve bu Dünya 
İmparatorluğunun yıkılması sırasında, yaklaşık ola. 
rak 500 yıl sonra, Üzerine birşey ekilebilecek top- 
raklar yalnız italyada değil, Misir harig olmak 
Üzere, bütün İllerde tamamiyle alkalileşmişti (kale- 
wileşmiştiğ. İngilterede Roma tarım sisteminin iz- 
lerin! bugünkü zeminin bir buçuk metre altında 
bulmak kabil olmuştur. 


Esas itibariyle bu Roma yağmacılığı yüzünden 
İspanyadarı Filistine kadar — uzsyen Akdeniz kiyi 
larinda doğru dürüst bir ormana rastgelmeğe im- 
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kán ycktur. Bu dolaylar İçin tipik bir misal Kuzey 
Dalmaçya kiyilaridir, bir zamanlar bu ispeler ye- 
sil ormanlarla kaplıydı. Romalilar ve buranın Ilk 
sakinleri olan İllyrlller ormanları yek etmekle İşe 
başladılar. İlk islkv göçmenlerde aymi şeklide dü. 
sÜncesiz. davrandılar. Sonra sira — Venedik'lilere 
geldi. Gemileri ve sarayları için keresteye Ihtiyağ- 
lari oldoguntian tepeleri 1400-1700 metre yüksek- 
İlklere kadar ağaçsız, kel bıraktılar, Yugoslavya 
Hükümeti tepeleri tekrar ağaçlandıracak kudrette 
değildi. Çünkü zaten ar olan ve sert esen kuzey 
çüzgârlarının köklerinden çıkardığı taze ağaçları 
bir taraftan keçiler, bir taraftan da köylüler yi. 
yorlardi 


476 yilinda Bati Roma Imparatorlujunun yi- 
kılmasından önce İtalyanın ve İllerinin terim böl. 
gelerinde kimse kalmamıştı. — Alkalileşmiş, üstün. 
den verimli ana toprakları gitmiş bir arazinin hal. 
kı geçindirmesine imkân yoktu, bu yüzden onlar 
imparatorun Üzerlerine yüklediği vergiler) verecek 
durumda değildiler, 


Yukarıda söylediğimiz gibi Romanın hırsı bu- 
gün Yunanistanın ve Akdenizin çiplak tepelerin: 
de, Kuzey Afrika ve Batı Asya çöllerinde kəndlisi- 
ni göstermektedir. 

Buna rağmen Kellog, 30 yil önce İtalya top- 
raklarının bir kısmının tekrar düzelmiş ve yine 


eskisi kadar verimli bir hale gelmiş olduğunu bil. 
dirmiştir. Aynı zamanda Orta Avrupa ve İngiltere- 
de ban ekim bölgeleri yüzyıllarca devamlı ekil. 
mekte ve bunlardan 150 senedenberi devamlı ola- 
rak daha yüksek verim alınmaktadır. ki bu da so 
nunda zararsız kalmayacaktır. 


Bu dürelme acaba naul meydana gelmiştir? 
Ve nasıl aluyor da Orta Avrupa ve İngiltere de bap 
ka Ülkelerle kıyasla hiç erozyon olmamıştır? 


Bolluğun altın çağı 


Romanın kendi kendini yok etmesinden son- 
ra Orta Çağlarda Avrupa devamlı olarak acliktan 
ölecek durumdaydı. Toprağın verimini muhafazâ 
etme bakımından hiç bir İlerleme kaydedilmemiş- 
tu. 


18, Yüzyılda Orta Avrupa toprakları kuvvetli 
bir yakım gösterdiler. 


Fakat NMayolyon Savaşlarinın sonunda Dünya 
nin besin maddeleri Öretim, İletim ve tüketimi c 
zamana kadar görülmeyen bir oranda artmıştı. 
19. yüzyil bolluğun altin çaği idi. Bu bolluğun ne- 
den tam da Tarihin bu dönemine rastladığını bi. 
len pek ardir. 


Misbeten kiss süren bu dönem dışında bütün 
tarih boyunca besin Könuşu dalma insanları ön 


Ormanların harap edilmesi ve yanlış ekim me- 
todlarının sonu resimde görülen su. baskınlarıdır. 


planda meşgul eden bir konu olmuştur. Artık bu 
bolluk dönemi o çabukca sona ermektedir, bugün 
bütün İnsanların Üçte ikisi, hatta dörtte üçü iyi 
beslenememektedirler. 


19, Yüzyılı, besin bolluğu çağı yapan Iki fak- 
tör olmuştur. Avrupa bir endüstri devrimine sahne 
ölürken, aynı  zamanda tarımsal bir devrime de 
sahne olduğu çoğun gözden kaçar. Sürülmüş tar. 
lalara, onlari dinlendirmek için işlememek, bos bi- 
rakmak yerine çayır otlarının ve baklagiller türün. 
den bitkilerin ekilmesi, toprajin modern görüş 
İsra göre işlenmesi, tarlalara ekilen ekinin türü. 
nün her yil değiştirilmesi (bir yıl pancar, bir yıl 
buğday ekilmesi) gibi topraktan daha fazla verim 
almak için uygulanan üç esaslı metod olmuştur. 
Bir taraftan da terim, toprağı zayıf düşüren tahil 
ekimi yerine toprağı yeniden geliştiren hayvan ye- 
tiştirmeğe geçti. Büyük çeyır ve otlak alanlarının 
meydana getirilmesi ve bunların devamlı surette 
islâh edilmesi yalnız Avrupanın besin maddeler! 
Üretimini önemli Bieüde düzeltmekle kalmadı, sy- 
ni zamanda tarima elverişli toprakarın eskiyle kı. 
yas edilemeyecek kadar büyük bir istikrar kazan 
masını sağladı, ki bu istikrar son ik! Dünya Save. 
pna rağmen bozulmadı. Bu dengeli yerleşme aynı 
zamanda Orta Avrupa topraklarinin genellikle ağır 
ve kolay kolay alıp götürülemeyecek cinsten olma- 
sından İleri geliyordu. Orada yağmurlar düzenli, 
sik ve yumuşak yagarlar, oysa Birleşik Devletlerin 
çoğu bölgelerinde ve daha başka Ülkelerde tama. 
miyle ağir, düzensiz ve sağnak halindedir. 


Bununla beraber oldukça önemli bir gerçe 
ğin daha göz önünde tutulması gereklidir: Avrupa 
tapraklarının — istikrarı yeni — kesfolunan kıtaların 
topraklarının hiç bir şeyden çekinmeden #ömü. 
tülmesi pahasına sağlanmıştır. Makina çağının ye- 
nl Avrupa uluslarını doğuran, tarımdaki bu dro- 
matiÉ devrim çok önemliydi Fakat bundan da 
önemli olan zengin, yeni ve verimli memleketle- 
rin —Kuzey ve Güney Amerika, Afrika, Avustral- 
ya ve Rusyanın bitek topraklarının— kolenizas- 
yonu idi, 

Bu sömürgecilik, bir yeni makine- 
lerle zeminin bütün imkânlarından tamamiyle fay» 
dalanmak suretiyle, bir taraftan da elde edilen be- 
sin msddelerinin demiryolları ve gemilerle dünya. 
nin her tarafına taşıtılmasıyla oluyordu 


taraftari 


Toprağın makine İle işlenmesi ve hizli bir 
ulaşım sistemi sayesinde, ^ uzaktaki yeni Ülkeler 
dünyanın buğday ambarları haline geldiler. Ureti- 
len maddeler, endüstri rnemleketlerindeki gittikçe 
attan nüfusu doyurmak veya Hindistan veya Cin. 
deki açlığı hafifletmek için hızla dört bir tarafa 
gönderiliyordu. 

Yeni bölgelerin toprakları ve tabiat hazinele- 
ri bitmez tükenmez sanılıyordu, özellikle Kuzey 
Amerika. Fakat bu da sonsuz değildi. 


Yeni toprakların sonu 

Yeni Dünya ölçüsür bir şekilde sömürüldü ve 
kötüye kullanıldı. Beyaz göçmenler Kuzey Ameri- 
ka kıtasina ayaklarını basar basmaz, tarıma elve 
rişli toprakların da sonu görünmüş oluyordu. Da- 
ha 1625 yılında çamurdan bulanık akan ırmaklar, 
ve su basmaları günlük olaylardan sayılmağa baş 
ladi, çünkü delaydaki bütüm — ormanlar kesilmiş, 
yok edilmişti. Böylece tarla ve ormanların hiç bir 
şeye aldirmadan yok edilmesi devam edip gitti, 

Birçok eski Amerikan devlet adamı gibi Was- 
himgton ve Jefferson da çevrelerinde olan biten- 
den şaşırmışlardı, Ellerinden geldiği kadar söz ve 
eylemle bu yıkıcı tarım metodlarına karşı savaş 
agtilar, fakat ne çare ki onlar da birşey yapamadı 
lar. Yeni Dünyanın sömürülmesi devam etti, hat- 
tè gittikce de hızlandı. Doğudaki topraklardan hə- 
yir kalmayınca, batıda daima yeni bir parça top- 
rak bulmak kabildi. 

Her sosyal ve ekonomik iktidar Amerikan ta- 
rimina — genişlemesini ve yayılmasını teşvik edi- 
Cormlek'in 1831 de bulduğu tarım 
geniş ölçüde tarlaların 


yordu. Me 
makineleri sayesinde daha 
ekilmesi imkânı sağlandı. 


Yalnız Amerika değil 


Tabiatın kurulmuş düzenini bozan bUtUn bu 
yanliş davranışlar. 19. yüzyildaki emsalsir tarım- 
sal bolluğun sebebi idi ve bu bütün dünya ölçü- 
sünde idi. 

Zeminin harap olması ana toprakların azalma- 
si anlamına gelir. 

Güney Afrika için bir vakitler General Smuts 
«memleketini karşılaştığı en büyük problem eror 
yondur ve bu her politikadan daha büyüktür», de 
mişti, 


Orta ve Güney Amerika ülkeleri de ayri teh. 


llkeyle karşı karşıyadırlar Şili'nin buğday bölge 
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siyle Arjantinin Pampalarinda da durum  lecidir. 
Amazon ve öteki tropik bölgelerde de erozyon kol 
gezmektedir. 


Büyük Avustralya buğday tarlaları otlaklari- 
nin hikâyesi Amerikanın batısında olanların bir 
tekrarıdır. Yeni Zelandada koyun we sığırlara yer 
açabilmek için ormanlar kesildi. 


Hindistanda bir taraftan nülus — dehsatli bir 
hızla artarken bir tarafton da aynı hastalık alip 
yürüdü. Bütün bu yıkıcı sürecleri Ward Shepard 
«Food or Famines»s, «Besin veya -Aplike adındaki 
kitabında şöyle sıralar * 


«|, Memli bölgelerde zeminin yahlış işlenme. 
si ve çayırların Üzerindeki otların fazla 
kesilmesi yüzünden su erozyonu tepe- 
llik araziyi harap eder. 


2. Amerika, Avustralya, Afrika ve Rusya 
gibi ülkelerin ekime elverişli toprakla. 
ri, ovalari daima ayni tür ekim ekmek 
yüzünden —özellikle buğday— ve rüz- 
gár-su erozyonundan zamanla yorulur ve 
verimlerini tamamiyle kaybederler. 


3, Amerika, Avrupa - Asya, Afrika ve Avust- 
ralyadaki suyu az ekim alanlari, üzre- 
rindeki otların fazlaca kesilmesi ve kuw- 
vetli rüzgür ve su  erozryonu yüzünden 
bitkilerden o yoksunlaşir ve zamanla bu 
gibi bölgelerin çoğu çöle benzeyen bir 
duruma düşerler veya düşmek tehlikesi- 
nl gösterirler. 


4. Dünyanin çoğu ormanlarından yok olma 
tehlikesine kadar — yararlanilmaktadir. 
Bilimsel bir bakım ve İşletme görenler 
bütün ormanların 96 12.15 inden fazla 


değildir. 


5. Bölüm bu memleketlerde toprağın kötü 
işlenmesi, bitki örtüsünün fazlasıyla ke- 
silmesi ve ormanların yok edilmesi bU- 
yük ölçüde düzey suyunun birleşerek ir- 
mak yataklarına inmesi ve denizlere git 
mesine müsaade eder ki, aslında bu su 
toprağın: üzerindeki iyi bakımlı bir bit. 
ki örtüsü tarafından alınacak. Bu dü. 


zensizlik — toprakların — «dle dönmesine, 
ırmakların tasmasina, vadilerin kumla 
dolmasına sebep olur ve hidroelektrik 


enerji kaynakları için tehdidi gittikçe 
artar bir tehlike halini alir»; 


«Erozyon Dünyanın yüzeyini, tarihin başlan: 
gicindan bu tarafa, depremler, yanardağlar sik- 
lonlar ve gelgitlerin toplamından daha fazla degiş. 
tirmiştir, fakat bu süreç o kadar tedrici ve yavaş 
olmaktadır ki, biz genellikle onu pek fazla önem- 
semeyiz ». 

İlk olarak 1933 te Birleşik Devletlerde kuru- 
lan «Toprağı Koruma Servisi» sayesinde dünya in- 
sanların sebep olduğu erozyonun ne müthiş ve 
tehlikeli bir ölçü almış olduğunu anlayabildi. 

Durumun ciddiliği, yakıcı küraklıklara ve bü. 
yük ölçüde su baskınları ve bütün bir kıtayı kæ 
ranlığa boğan kum ve toz fırtınaları şeklinde bir 
sıra felâketlere sebep olduğu ve dünyanın dört bu- 
cağında tabistın hızla yayılan bu Isyanının insan- 
ların hafızasında derin izler bıraktığı zaman an- 
cak anişaımağa başladı. 

Toprağı koruma servisinin araştırmaları, 404 
milyon hektardan daha fazla bir arazinin erozyon 
tehlikesiyle karşı karşıya olduğunu meydana çı- 
kardı ki bu Birleşik Amerikanın bütün toprak 
Iğrının yarısından fazladır. | 


Aym zamanda onlar 40 milyon hektardan 
fazla en verimli toprakların tamamiyle yok oldu- 
Bunu ve artık ekime elverişli olmadığını tespit et- 
iller, Son 35 yıldan beri alinan tedbirlere rağmen, 
Hükümetin dikkatli tahminlerine göre, 607 mil. 
yonluk ózel toprakların üçte birinin (ki bu bütün 
yüzeyin yeklaşık dörtte üçüdür) hâl& korurmuya 
ihtiyacı vardır. 


Yıllık zarar 


«Araştırmacıların hesaplarına göre normal bir 
üretim yılında rüzgâr ve suyun meydana getirdigi 
erozyon, bu memleketin sattığı ürünlerin 21 kati 
kadar bitki besleyici maddeyi topraktan alip gö 
türmektedire. 


İnsanların sebep olduğu erozyon yüzünden her 
yıl Amerikanın çiflik ve otlaklarından üç milyar 
tantan fazla verimli toprak irmaklar ve barajlar 
vasıtasıyla denize gitmektedir. Bu kadar muazzam 
bir toprak yığınını taşimak için ekvatorda dünya- 
y! 18 kere dolanacsk uzunlukta bir yük trenine 
ihtiyaç olacaktı! Bu, dünyada yaşayan her erkek, 
kadin ve çocuk başına bir ton verimli toprağın 
kaybalması demektir. 

İşte bu verimli topraktır ki; mineraller ve hu- 
mus olarak insanla açlıktan ölüm arasında duran 
büyük bitkisel besin rezervelerini elinde tutarl 


Erozyon denilen facia- 
nin meydana getirdiği 
yarıklar. Toprak adeta 
erimekte, çatlamakta we 
ortadan kaybolmaktadır. 
Tablat onu yüzlerce yil- 
da Insanlara yarar bir 
hale getirmiştir. Oysa 
Insanlar bir — kusakta 
onun çağlık emeklerini 
yok  edjebillyorlur, Tna- 
bint müsfiktir, bize İs- 


tediğimiz herşeyi bol 
bol verir, fakat onun 
kanunları vardir vi 


bunlar değişmez. Vay 
ona (karşı gelenlere: 
Aya gitmeği başarın 
insano&glu 20. ei yüzyil- 
da da bunu hatırlamak 
zorundadır. 


1000 tonluk ana toprağın 4047 metre kareyi 
18 santimetre kalınlığında bir örtüyle örttüğü ess- 
sına göre, Amerikada 40 hektarlık 10.000 çiftlik 
su srozyonu yüzünden Missisip! boyunca kaybolup 
gidiyor demektir. Bütün nehirlerin beraberce də- 
nizlere taşıdıkları çökelerek yaklaşık olarak Mis. 
sisipi'nin taşıdığının kırk katidir. 


Rüzgâr  erozyonunun meler yapabileceği İse 
11 Mayis 1934'tekl o meşhur" toz  firtinasinda 
meydana çıkmıştır. Bu fırtına Batı Kansas ve kom- 
şu eyaletlerin bir kısmından tahminen 300 mill- 
yon ton ekime elverişli toprağı alip götürmüştür, 
ki bu yukarıdaki hesaplara göre tahminen, yuvar- 
lak olarak 40 hektarlık ciftliklerden Üçbinine esit 
faydalı toprak demektir. 


Erozyon .aynı zamanda toprağın en iyi mad- 
delerini de almaktadir. Bu yüzden bazi uzmanlar 
asıl yararın bu tahminlerin de Üstünde olduğu ka- 
nısındadırlar. 


Kaybolan su 


Erozyonun meydana getirdiği zararın hikâyesi 
bununla da bitmez. Ana topraklar denize doğru 
giderken kara üstü sularını da beraber alıp gö- 
türür. Normal şartlar altında yağmur suyu toprak- 
tan süzülerek, bitkileri beslemek üzere yerin altına 
geçer ve yavaş yavaş kuyuları, kaynakları, gölleri, 


dere ve ırmakları döldurur. İnsanın sebep olduğu 
kara Üstü sularimin kaybolması yüzünden yer ku 
rur ve böylece yağmur sularının büyük bir yüzde 
sinden Insanlarin faydalanmasına imkân kalmaz. 


Fakat su yığınlarının o dehşetli yıkıcı etkisi 
ancak büyük nehirlerde tam mânasıyla görülür, T 
raf edilen ana toprakların doldurduğu ve tikadi- 
ği mehir yatakları gittikçe daha fazla yükselir ve 
böylece gittikçe artan, ziyan edilmiş bu su yi 
gırnılarını. da emniyet içinde alıp götürmeyi o. kadar 
az bagarirlar. Amerikada 12711 küçük ırmak alan. 
lanndan 8000 inden fazlasının —i 65— top- 
rak koruma ile İlgili problemleri vardır. 


dü 


Ote yandan Amerikadaki tahminen 2000 su- 
lama barajı çökelek, kum ve pakilla dolma yüzün- 
den l;e yaramaz hale gelmektedir. 


Erozyonun meydana getirdiği bütün bu prob. 
lemler ufukta görülen tarımla ilgili muazzam bu: 
nalımın yaln bir parçanmdır. 


Kimyasal dengesiz suni gübreler, böcek ve 
kurtlarla girişilen mücadelede kullanılan kimyasal 
maddeler, bitki koruma meddeler), ve daha Bap- 
kalari tarim — tarihinin en büyük 
Aya ogitmeğe muvafiak olmuş, 


sermektedir. 


problemlerini. 
insanlığın Önüne 


Die Reine Wahrhell'lan 


y] 


lar ve her zamankinden 


rekette bir ordu, Habeşistan'da Leida yörelerin. 
önüne gelen bütün yeşillikleri bitirirken. En 
k hasar yapan İşte resimde görülen bu yavru 
drgelerdir. Bu kademede onlar uzaklara uçmağa 


daha fazla yerler. 


arkına vardığımda, Uk dalga Halil'in dari 

tarlasından bir mil kadar uzaktaydi. «Dik- 
kat» diye bağırdı Halil Arapça. «Kum tepelerinin 
arasında bir küme.» 

Sudan çölünün cam gibi yükselen dalgaları 
arasından, işaret. ettiğini gördüm. Duman gibi bes 
lirsiz bir grilik kum boyunca kaydı, Sonra birden 
kum tepelerinin eteklerine yayıldı. Çalıların Üze- 
rine gelince küme hızlandı. Üzerimize doğru ge 
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..... be sabah olduğu zaman, doğ 


rüzgârı çekirgeleri getirdi. 


Tevrat'ta 


len, 5 kilometre genişliğinde bir çekirge bulutu 
olana kadar rüzgârın içinde yayıldı. 

«Yallah» diye bagırdı. Halil, «Haydi gidelim». 

Hemen çamurdan yapılmış evine koştuk. Eli- 
mize geçirdiğimiz kamiışlarla tekrar darı tarlasina 
daldık, 

«Benden önce babam da bu İstilacıları bilir. 
di.» dedi. «Onlara rüzgârın dişleri derdi.» Bu si- 
rada çekirgeler etrafımızı sardı. İşaret parmağı 
büyüklüğünde oynak bacakli çekirgeler saçimi çe- 
kiyor, gömleğime yapışıyor, yüzüme carpiyorlardi. 
Nereye dönsem, güneş ışığından parlayan kahve- 
renginden altin rengine, hatta pembeye kadar de- 
ğişen, hareketli mika parçalarına benzer benekler 
görüyordum. 

«Eskiyalar, dilenciler» diye hirsla bağırdığını 
duydum Halil'in. Ben de bağırdım, fakat sesim 
kurtarmak İçin savaştık, düşmanlara kamışlarla 
hücum ettik, bulunduğumuz iki tenekeye sopalar- 
la vurup gürültü yaptık, tarlanın içinde bir aşağı 
bir yukarı koşup taşlar attık, bana misin demedi- 
ler. Sonunda, bu 43 derece artık sicaklıkta müca- 
deleyi kaybettiğimizi anladık. 

Oynayan antenleri ile işaret veren çekirgeler, 
birbirlerini tekmeliyerek, itip kakarak bitkiler Üze- 
rinde yer kapabilmeğe çabalıyorlardı. Yaprakları 
çekiyor, köklere öyle delice saldıriyorlardı ki bir- 
lerce küçük çenenin, sanki birisi kavuç kazıyormuş 
gibi, çıkardığı çiğneme ve kemirme seslerini duya- 
biliyorduk. 

Halil «Gel arkadaş» dedi, «Başka bir sey ya- 
pamayız artık. Bu vahşiler, bu çekirgeler adeta ha- 
İimizs gülüyorlar. 

Halil'e geçen eylülde bir sabah çekirge dev. 


Robert A. M. CONLEY 


riyesine çıktığımızda, Sudan'ın başkenti Hartum" 
un Tâ kilometre batısında rastlamıştım. Şimdi ise 
tarlası kirik saplarla, parçalanmış yapraklarla tam 
bir moloz yığınıydı, Fakat, biz bu harabeye hay- 
reyle bakarken, ümitsizce çarpıştığımız cekirgele- 
ri önceden tesbit edip, gerekli mücadeleyi yapacak 
uluslararası bir sistemi harekete getirecek olaylar 
dizisi de başlamıştı. 

Devriyelerden biri çekirge bulutunun yerini 
tesbit etmiş ve durumu Hartum'daki Tarım Ba- 
kanliğina bildirmişti. o Bakanlıkdaki teknisyenler 
çekirge hareketini harita üzerinde Işaretleyecek, 
sonra bölgeye bir  iláclama uçağı gönderecekler- 
dir. Ek olarak, edinilen bilgiler, çekirge tehlikesi 
altındaki ülkeler için nöbetçi servisi bulunan, 
Londra'daki Çekirge Araştırma Merkezi'ne gönde- 
rilecektir. 

Bir hafta önce bu serviste bilim adamlarini 
yaklaşan bir çekirge dalgasının portresini yapar- 
ken görmüştüm. Haritaları — Atlantik'den Himala- 
layalar'a kadar dagilmis yüzlerce çekirge kümesi- 
ni gösteriyordu. Sanki böcek dünyası delirmişti. 

İncil'de bahsedilen, ortalığı kasıp kavuran 
yaratık, çöl çekirgesi (Schistocerca gregaria) næ 
fes kesici bir üreme Özelliğine sahiptir. Dünya 
karalarının % 20 sini teşkil eden 11 milyon mil 
kareyi, yani 65 ülkenin tamamini veya bir kısmı- 
nı İşgal edebilir. Canli her insana canh bir çe- 
kirge düşer. Bir bilim adamı: Tâ Moritanya'dan 
Hindistan'a kadar yayılan çekirge bulutlarını tes- 
bit etmekteyiz.» dedi. «1967 de Arap Yarımada» 
sına ve Hindistan'a yağan yağmurlar çekirge hü- 
cumuna sebep oldular. 1968 deki daha bol yağ, 
murlar ile oluşan nemli toprak ve çâli türünden 
bitkiler yüzünden çekirge nüfusu korkunç derece- 


Dişli bir çekirge vücudunun art kismini, nor- 
mal büyüklüğünün ayağı yukarı iki katına 
çıkararak nemli kumun içine pirinç büyük- 
lü£ünde 70 yumurtalık bir kese birakir, Kuy- 
ruğunun (ucundaki duyarlı kıllar zeminin 
nemliliğini, tuxziulugunu, sicaklik derecesini 
ve yumuşaklığını ölçerler, ki yumurtalar en 
iyi koşullar İçinde yeni cehirgelere can vër- 
sin. £ aylık ömrünün son haftalarında dişi ce- 
kirga 3 defada, 200 kadar yumurta yumurilar. 


de artis 

İspatı da, önümüzde yerden tavana uzanan 
özel haritalardı. Kırmızı, yeşil ve siyah renkli işa- 
retler tesbit edilen çekirge hareketlerini gösteri- 
yordu. Büyük kümeler için Üçgenler, küçük gu- 
ruplar için kareler ve cebri yürüyüş yapan plya- 
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deler için de daireler kullanılmıştı. Kizildeniz'den 
başlayan bazı kümeler Sahra'nın güney kenarın. 
den Bati Afrika kıyılarına; diğerleri de Arap Ys 
trmadasına, İran — Kürfezi'nden İran, Pakistan ve 
Hindistan'a kadar yayılıyordu. Bu haritalar saye 
sinde Londra Merkezi muhtemel yayılma “yönleri. 
n) resbit edip tehlike altındaki bölgelere bildire 
bilmektedir. 

«Ozellikle rüzgâr yönlerine dikkat ediyoruz,» 
dedi merkezin yöneticisi Dr. Haskell, «Qekirgele- 
rin haritaları, yön bulma ve nereye gittiklerini 
kontrol etme yetenekleri yoktur. Yaptıkları şey 
buldukları — rüzgârlara kendilerini birakip, en iyi 
sonuçlar, Ümüt etmektir. Bu yüzden ds yapabile 
takleri zarari tahmin etmek zordur. Rüzgérlar çe- 
kirgeleri ekinlerin ütetine sürükleyebildikleri gibi 
son dakikada yön değiştirip, deniz de sürehilirler 
Eger durum tehdit edici görülür, Çekirge Müts- 
dele Me keri, kelkinan Ülkelerde terim Ürünlerini 
korumak ve geliştirmekle- görevli Birleşmiş Millet. 
ler Gıda ve Tarım Teşkilâtına haber verir.» 

Gida ve Tarim Teşkilat, Roma'daki marka 
zinden gerektiğinde ihtiyacı, olen Ülkelere uzman 
guruplari gönderen, çekirçe kontrolunum bir nevi 
stretejik kumandanlığı olarak haraket eder. Ay: 
rica çekirge ihbar sliteminin de mali yönden des 
teklenmesinie yardımcı olor. 

Nöbetçi! servisten De. Haakeli'ie birlikte, arag 
tırmaciların Londra'nın göbeğinde, sabit ısılı oda- 
laris, cam kafeslarle, kum ve asi lambaları İla ya- 
ratlıklari minyatür gölün bulunduğu laboratuara 
yeçiik. Burada, yaşayışlarını ve özelliklerini Ince- 
lemek için yilda ostalama 500.000 é yakin çakir- 
ge Üretiliyormujz. Beyaz önlüklü lastik eldivenli ve 
yüzlerinde solunum maskeleri ile dikkatli şekiller 
etrafımızda dulaşıyordu, © kadar çok çekirge İle 
uğraşıyorlardı ki, çekirgelere allerjik hale geliyor. 
lard) Uzmanlar, Ana Üretim odaşında Dr. Ellis ce 
kirgele in çeşitli hayat bölümlerini: canli örnekler: 
le gösterdi. «Çekirgeler normal olarak 4 ay ya 
pirlar, fakat — bilkiler kuruyunca,  scQuktn veya 
dağlık bölgelerde. kalınca hayal) faaliyetlerini ya- 
wajlaterak yaşama sürelerini bir yila kadir uzata 
diliriar.» dedi 

Uzayip kısalan karın bölyeşi ile piring büyük. 
İlğündeki yumuruslarımı bırakabilmek için kum. 
lari dürtükleyen dişi bir çekirgeyi seyretmek” içir 
durduk Ug kezde tam 200 yumurta turakecakti 
İşi dişi kinpa. Daha sonra etiçrayanıa diye hill; 
nars Kanatyit gendleri gürelüm, Vüöryilarindeki (e 
ni tobakalar henGr oluşmadığından Wkeletimsi hir 
deri İle Kaglrydilar. Bu deri btiyüyene kadar 5 Ker 
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değiştirdikleri bir kalip gibiydi adeta, 

Bitkilerin az bulunduğu kurak yıllarda çöl 
çekirgeleri küçük, yeşil çayır çekirgelerine benm- 
rerler, Yalnız başlarına yiyecek aramak için dö 
lasir ve birbirlerinden ayrı durma eğilimi göste 
rirler. “Yalnızlık istekleri geniş alanlara “yayılma. 
Jsrini ve dolaysiyle türün yaşamasını sağlar, 

1957 deki yağmurlar ile korkunç üreme baş 
lsyinca, çekirgelerin haraket ve görünüşlerinde 
esrarlı değişiklikler görüldü. Sürü halinde yayama: 
ya başladılar. Renkleri yeşilden siyaha, sarıya. ve 
kırmızıya döndü. 1958 in tehdir edici, doymak 
bilmez çekirge sürüleri haline geldiler. Şu şekil 
değiştirekilme yeteneği 1921 yılında Çekirge Mü. 
cedele Merkezinin kurucusu Sir Boris Ovarov ta- 
rafından tesbit edilmiş, böylelikle çekirgeler hak- 
kındaki en eski sorulardan biri cevaplandirilmis- 
tir 

Acaba bu hayvanlar bazı yıllarda nasıl kaybo- 
luyorlar da  sonradan tekrar — crtays çikiyorlar? 
«Tabii ki tamamiyle kaybolmaziar,» diye söze baş- 
ladı Sir Boris. «Sadece görder ırak olmak için şey- 
tani bir yolları vardır. Şekillerini değiştirerek adi 
çayır çekirgelerine benrerler.» 

Görünüşleri nasıl olursa olsun bütün çekir 
gelerin güçlü duyum hassalari vardir. Merkezin 
bilim adamlarından John Moorhouse çekirgelerin 
bu Önemli özelliklerini bir çimen parçanı kulların. 
rak öösterdi. Kumla kapli 150 cm uzunluğunda 
bir masanın Kenarında durduk, Bir tarafından ha- 
Hf hava akımı geliyordu, Karşı köşede de kanatsız 
140 kadir genç çekirge  günesleniyordu. «Yiye- 
çeklerin yeri en İyi kokularından belli olduğu için 
çekirgeler dalma O rüzgârin içine girerler. dedi 
John. Elindeki otu vantilatárün önüne tuttu sonra 
Yavru çekirğeler hemen tepkide (bulundular. İlk 
önce bir kafa kalku, sonra bir diğeri, Aniden dën- 
düler, zıpladılar ve vinçle ota doğru koştular. 

Yürüyen bu çekirgelerin görünümünden, bir 
çekirge hücumu sırasındaki milyonlarca çekirgeyi 
gözümün önüme getirince, gerçekten korktum 

Yandaki cdada, saydam bir pleksiglas rüzgâr 
tünelinde çekirgelerin uçma. yeteneklerini ölçen di- 
ğer bir bilim damını İzledim. Büyük bir çəkir- 
gay! tünelin içindeki Grel aygıttan hava akımı İçine 
sallandirdi Hafif esintiyi farkeden çekirge hemen 
iki eiit kanadını da açtı. Uçmaya başlayınca, bl 
çağin üzerindeki ibre hin götesmek 'İçin oynadı! 
satte 16 kilometre. «Cekirgeler bir uçuşda 12 
saat havada kalabilirler. Eğer Uygun rüsgárlar. bu 
lurlir&à, heyat süreleri zarfında 5000 kilömeire 
ye yakın yol alahilirler » «Bu sadece bir nesildir 


Göç ederken ürerler, bu bakımdan yayıldıkları 
alanda çok büyüktür.» Daha sonra merkezin ha- 
zırladığı bir çekirge (yayılma haritasını gördüm. 
En çok yayilan kümeler Arap Yarimadasından çi- 
kryordu, Örneğin güneyden, Aden körfezi çevre- 
sinden doğan bir gurup Yemen, Suudi Arabistan 
ve Kızıldeniz üzerinden kuzeye çıkarak sekiz ayda 
ortalama 3500 km kadar katetmiş, Birleşik Arap 
Cumhuriyeti ve Sudan'a ulaşmıştır. 

Çekirgelerin can düşmanları 
sinekler ve eşek arıları) bu tür koca kümelere ne 
yerde karşı koyabilecek kadar sayica fəzlə, ne de 
havada savaşacak kadar güçlüdürler. Kuşlar de- 
vamlı olarak çekirgelere saldırırlar, fakat etkileri 
yek denecek kadar azdir, Bu hali Hartum'da göz- 
lerimle gördüm : 

Batı Sudan'daki kum tepeleri ve çalılıklardan 
gelen çekirge dalgası şehrin üstünü kapladı. Tam 
şehrin yanından akan, Nİl'i geçiyorlardı ki kuşlar 
hücumettiler. Sanki gökten kuş yağıyordu. Çekir- 
ge kümesinin içine daldılar, yuvarlana yuvarlana 
gagaları lle çekirgeleri yutmaya başladılar. Az öte- 
de, Nil'in çukulata renkli suları ile tezat teşkil 
eden beyaz leylekler çekirge kümesine dalıp çıkı- 
yarlardı. Sonuncu hücum dalgası olarak gelen 
kuşlar da ortada kalan çekirgeleri topladılar. Hü- 
cum birlikleri ugamayacak hale gelene kadar atış- 
tirdilar, Bazıları ağaçlara kondu, bazıları yere 
düştü. Şişkin karnı ile kumlar arasında havalan- 
mak için debelenenler de vardı. Biraz uçup sonra 
tekrar düşüyorlardı. 

Çekirgeleri Sudan Tarım Bakanlığına kadar 
Nil boyunca takibettim, Bakanlık görevlilerinden 
Seyit Lloyd George şu açıklamayı yapti: «Kor- 
kunç bir yıl. Bir keresinde, ülkemizin dokuz eya- 
İstinden altısı çekirge hücumuna uğradı.. Hatırlar- 
sanız tüm Afrika'daki en büyük çekirge afetidir 
bu. 1943 den 1967 ye kadar çöllerde çekirge gö- 
rülmediginden bayağı — seviniyorduk. Sevincimiz 
kursağımızda kaldı.» 

Yani çekirgeler belirli aralarla mı geliyorlar? 

«Eğer öyle olsaydı, her seferinde hazır olur- 
duk, işimiz de çok kolaylaşırdı.s dedi. «Hayır, 
bes yıllık veya yedi yıllık çekirgeler — Afrika'da 
yoktur, fakat Amerika'da 17 yil yaşayan Cicada 
türü vardır,» 

Sudan'ın çekirge mücadelesinin büyük bir kıs- 
mı çalılıklarda elle yapılıyor. Arazi ekipleri iler- 
leyen çekirgeleri durdurmak İçin zehirli yem kul- 
laniyorlar. Ertesi gün bu tür mücadeleyi yerinde 
gördüm. Yelda giderken görevlilerden kullanılan 
yem hakkında bilgi aldım. «Çoğunlukla çekirgele- 


(çeşitli kuşlar, 


yeli ve Afrika. ve ov "eifiefleri- 
min fakirlik ve sefaletine - o sebep olurlar. 


rin yiyebilecekleri bitkilerle karıştırılmış benzen 
(karbonlu hidrojen} heksakleriddir. Bu tür yəm- 
ler taşınma bakımından belki biraz ağır oluyorlar 
ama uçak veya motorlu püskürtücülerin kullanıla- 
madığı bölgelerde diğer metodlardan daha iyl sœ 
nuc veriyor. Bu sirada iki görevlinin vadi bo- 
yunca zehirli yem serptikleri kuru dere yatağına 
gelmiştik. İlerde bize doğru zıplaya zıplaya, sanki 
ateşte misir patlatıyormuş gibi gelen, çekirgeler 
görülüyordu. «Çekirgelerin üzerine gitmeyiz. Engel 
olarak yemi serper ve onların gelip yemelerini 
beklerir. Bir İki saat içinde, yemeğe devam etseler 
veya uzaklaşıp gitseler bile zehir mutlaka işlerini 
bitirir.» 

O yil tam 63 çekirge hücumuna uğrayan Su- 
dan, ben oradayken batıda Çad Cumhuriyeti'inden, 
doğuda  Habesistan'dan, kuzeyde Birleşik Arap 
Cumhuriyeti'nden, güneyden de Suudi Arabistan - 
dan olmak Üzere, dört yönden çekirge istilası altin- 
daydı, Hiçbir ülke tek başına böyle bir afetle başe- 
demeyeceğinden Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım 
Teşkilatı uluslararası çekirge savaşı çabalarına kat- 
kıda bulunmaktadır.. 1968 çekirge afeti sırasında 
Gıda ve Tarım Teşkilatı tam 395.000 dolar har- 
Kurumun Roma'daki merkezinde görevli 


camistir. 
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Hintli entomolog (böcek bilgini) Gurdas Singh 
şöyle dedi: «Çekirge afetini kontrol altına alma 
çalışmalarımız tamamen değişti, Tehlikeye maruz 
alanlarda savunma yapmak yerine ertik çalıların 
derinliklerine ulaşarak çekirgelerin fazla zarar ver- 
melerine meydan birakmadan hücum ediyorruz.» 

FAO (Gida ve Tarim Teşkilatı) 3.8 milyon 
dolar harcayarak 19 arazi araştırma merkezi kur- 
muş, 22 Ülkede gözleme postaları kurulması için 
221 telsiz cihazı temin etmiştir. Ayrıca Iki- böcek 
bilginini 15 Ülkede 110.000 kilometrelik bir araş- 
tırma gezisine yollayarak çekirgelerin yaşadığı bU- 
tün bölgelerin haritalarını çikarttırmıştır. «İşte sl- 
re bazi hözleflers, dedi ve Afrika'daki merkezler. 
den birinden: aldığı telsiz mesajını uzattı. «Sudan, 
Habeşistan ve Kizildeniz kıyılarında toplanma. Du. 
rum eldei.» 

Ertesi gün Roma'dan ayrildim, Sudan'da kal. 
diğım bir hafta zarfinda Helil'in darı tarlasında 
çekirgelerle çarpıştım, sonra Habegistan'in. Asmara 
şehrinde; çevredeki yedi Ülkenin ortaklaşa çalıştığı 
Doğu Afrika Çöl Çekirge Kontrol Teşkilatını ziyaret 
ettim. Habeşli yönetici Adefris Bellehu ellerindeki! 
6 uçöği telsizle İdare etmekle son derece meşgul- 
dü. «İlk defa yeterli sayıda ilâçlama uçağına sa 
hib olduk. 1958 de tek uçağımız vardı. Şimdi gür- 
lük uçuşlar yapabilen bir hücum gücüyür.» dedi. 

Bir saat sonra Asmara'nın 50 mil kuzeybatı- 
sindaki Keren havaalanında filo lle beraberdim, Ha. 
beş hava kuvvetleri eski pilotlarından, baş pilot 
Abbebe Wordofa beni DeHavilland Beaver uçağına 
çağırdı. Kanatlarında döner püskürtücüler, gövde 
sinde de 675 kiloluk bir ilâç tankı vardı. «Devri 
ys'erimiz çevrede yayılan ó çekirge dalgası tesbit 
ettilar.s dedi. Sonra havalandik, Uzakta hareket 
halindeki çekirge dalgasi görünüyordu. Saatte 120 
mil hizla 5700 fto yükseldik. İlâçlanaciak bölgeye 
gelince 2500 fta indik ve Abbede püskürtücüleri 


lé 


Derilerini değiştirdikten sonra yavru artık 
ergin olur. Kabuk şeklindeki deri arkadan 
ikiye aynrihr. Yer çekiminden faydalanan çe- 
kirge ard kismini  uzatir ve rirhi karar. 


acti. Pencereden, püskürtücülerin döner kanatların: 
dan yayılan öldürücü slisi görüyordum. Bu sefer 
İlâç güneşte buharlaşmasını, yağmurda kaybolma- 
sını önlemek için hafif bir yağla karşılaştırılmış, 
öldürücü bir sinir gazıydı : dieldrin. 

«Her zamanki tekniğimiz ilâcı çekirge dalgasi- 
nın Üzerine püskürtmektedir, fakat bu sefer gurup 
çok büyük.» diyerek tekrar Ilâç püskürtmek için 
çekirgelerin içine daldi. Çekirgeler camlara, kanat- 
lara çarpıyorlardı. Abbebe kontrol tablosuna bak. 
ti, «Yağ soğutucusu İyi çalışmıyor, Üsse dönelim 
dedi. Günlerce, gün doğuşundan batışına, çekirge- 
lerin hepsini yok edene kadar uçuşlar yaptık. 

Asmara'daki kurumun baş bilim adamı, İngiliz 
kimyageri, John Sayer bizi şaşırtıcı rakamlarla 
karşıladı. «Amma çok çekirge düşürdünüz, dep- 
rem yapacaksınız. Yaptığım hesaplara göre 3 mil. 
yar çekirge düşürdünüz; tam 000 ton.» Aslında 
başarımız John'un eseriydi. Döner püskürtücüyü gə- 
İlştirmiş Land Rover arsbalarının eksoz gazlarını 
kullanan yer püskürtücülerini o İcadetmişti, 


«20 yil önce kamyonetlere monte edilen tarla 
püskürtücüleri ile bir kilo ilâç kullanipda 20,000 
çekirge öldürdüğümüz zaman kendimizi şanslı sa- 
yardık. Şimdi ise havadan llüclama ile, aynı mik- 
tarla ó milyondan fazla çekirge öldürebiliyoruz.» 
dedi. 

1958 de 167.000 ton ekini tahribeden cekir- 
ge hücumu sırasında Habegistan'in böyle bir vuru- 
cu kuvveti yoktu. Sonuç tem bir felâketti. Görüş- 
tügüm Makale valisi * «Korkunç bir kıtlık oldu, 
15,000 kişi öldü. Çekirgeler herşey!, ejaclari, yap- 
rakları, ekinleri, çimenler! tahribettiler. Hatta 
Tanguali kabilesinden bir Insana bile saldırdılar. 
Çiftçiler bu adamın çekirgelerin çekilmesini sağ- 
ladığına inanırlar.» diyerek izlenimlerini belirtti. 
«İsterseniz gidip görebilirsiniz, hâlâ yaşıyor.» 

Bu sihirli adamı bulmak iki günümüzü aldı. 
En sonunda tarlasının kenarında, ağaçların | gólge- 
sinde bağdaş kurmuş oturur bulduk. Hikâyeyi ken- 
di ağzından dinledik. İsmi Garauwerk Durso'ymus. 
37 yaşındaymış, Sihrini çimenlerin üzerinde yaya- 
yan dişi çağnozlardan (Bir nevi kabuklu böcek) 
almiş. Şimdi artık bir deprata, dertlilere muska 
yazip İçlerindeki şeytanı çıkartabilen bir din ada- 
mriymi. 


Durso, çekirgeler geldiğinde, inzivaya çeklle- 
rek sadece süt, bal ve gekirgelerin yemediği otla- 
rin karışımını yudumlayarak bir nevi oruca baş- 
lar. Yedi çekirge yekslayarak, ceketinin kıvrımları 
arasına kapatır. Sonra Üçünü, kucağındaki yip- 
ranmış kitaptan okuduğu kelimelerle serbest bira- 
kır ki diğerleri de onlürı takibetsinler. Eğer taki- 
betmezlerse, bulabildiği en hirii ata atlar ve bü- 
tün çekirgeleri ekinlerden uzaklaştırır. Çekirgeler 
onu takibederler, çünkü bilirler ki diğer dört çe- 
kirge hâlâ ceketinin kıvrimlearı srasinda hapistir. 

«Geleceğinizi biliyordum, hazırım.z dedi, 

Gözlerini gökyüzüne doğru kaldırdı. «Habjbur- 
hak, iskahall ......turbihaks» diye acaip bir duaya 
başladi. Sonra gözlerini kitabına indirdi. Sustu. 
Ceketinden, atacağı Üç çekirgeyi çikardı ve yeni- 
den başladı. «Anbetal Çekirgeler! Imparatorumuz 
Halle Selasiye'nin devrinde havaya stilin, dağlara, 
çöle ve Kızıldenize. «Sad eli ile üç çekirgeyi du- 
daklarına yaklaştırdı, her birine üfledi ve hepsine 
bir isim verdi Yeril, Yarbahil, Mihail Argobiya. 
«Ağızlarınızı kapatın, çekirgeler diye emretti së- 
si. «Yemeyin, Halle Selasiye'nin ve Ras Mengesa'- 
mn devridir, uçup gidin.» 

«Khid, khid, khid! Gidin, gidin, gidin» Çekir- 
geler 1958 afetinde de söylediği ayni kelimelerden 
sonra uçup gittiler. Gerçekten büyümü yaptı, yok- 
sa sadece tesadüf müydü? Gelecekteki çekirge hü- 
cumlarinda da aynı şey olacak miydi? Bilemiyo- 
rum. Sihirli adamdan ayrılarak kuzeye, çekirgele- 
ri uzaydan İncelemeye gittim. Asmara'daki ABD 
Hava Durumunu Suni Peyklerle İnceleme Merkezi 
yapıyordu bu İşi. «Çekirge kontrol görevlileri ha- 
va resimlerimizi her gün alırlar.s diyerek sözə 
başladı. Hava Huvvetleri meteorologlarindan yüzba- 
şi Peter Abt, «Çekirgeler rüzgârla birlikte Ilerledik- 
lerinden rüzgârin birleştiği alanlarda toplanıyorlar. 
Kontrel görevlileri hareket halindeki bu bölgeleri 
izlerler, değişen bulut şekilleri de çekirge hücum- 
larinin nerelere olabileceğini belirtir.» 

Essa ó peykinin kontre! tablosundan bir ses 
geldi. Yüzbaşı «Resim aliyoruz» dedi, Özel cihaz 
Üzerinde ibre gidip gelmeye başladi. Hazar Denizi 
ilk önce şekillendi, sonra Akdeniz, Nil ve Afrika 
burnu göründü. Madagarkar yakınındaki Mozambik 
boğazının altında resim (bitti. [TOS serisinden 
diğer bir peyk çekirge kontrolórlerine daha fazla 
bilgi verebilecek, Üzerinde yen! büyüyen ve yağmur- 
lârin çekirgelarin üremeleri içir yeterli derecede nem 
biraktıklari anlamına gelen, bitkileri tesbit edebile- 
cek Kızıl ötesi cihazları ve kameralar bulunacaktır. 

Habeşistan'da çekirgelerin yeniden Üremeye 


başladiklarının ilk haberi oldukça güç bir yolla 
geldi. Hamdan Hamid adli genç bir çekirge devri- 
yesi Kirildeniz kıyısında yumurtayan bir çekir- 
ge gurubu görmüş. Kuzeye dogru tam 100 Krm. yü- 
rüyerek Massaya'ya gelip Asmara'ya telefonla du- 
rumu bildirmişti. Az sonra Jim Tunstall'la. birlik. 
te kiyiya doğru gidiyordum. Geceleyin Massava'ya 
uğrayıp Hemdani aldık, Kureye doğru, çalılarla 
kaplı yolda, arabanın içinde hoplays zıplaya yol- 
aldık. Altı saat sonra Hamdan Raşida kabilesinin 
çadırlarına giden yolu İşaret etti. 

«Allahüekber» diye selamladı bizi babasi, ça: 
diri gölgeliğinden çıkarken. «Ulu Tanrı sizi-bize 
getirdi.» Rüzgürin kirıştırdıği sert yüzünü çene 
sindeki İnce sakal süslüyordu. Bizi çadırına aldı, 
keçi tüylü pöstekiler üzerine oturduk. Karısı Arap 
kahvesi getirdi. «Cekirgeler nasıl, Hamid?» diye 
sordu Jim. 

Fena», sonra bir Arap sözünü ekledi. «Re. 
pidin Abdullah'ın karisi İle kaçması kadar fena, 
«Jim bana döndü: «Ve burada, dostum, bu sör 
durumun çok kötü olduğunu gösterir.» dedi. Ko 
nuşmamız bitince Hamdan, daha kuzeyde, 10 mil 
uzaktaki bir sırla gölurdü bizi, Tepeye cikinca 
feci bir manzara gördük —safran gibi yoğun, 
krom sarisi, yumurtlamadan önceki son renk 
değişiminde binlerce çekirge bütün çalıları tehdit 
dolu çiçekler gibi kaplamışlardı. Jim bir kaç dişi 
çekirge yakalayıp, İnceledi ve sonra: 

«Aynen Hamdan'ın dediği gibi. Yumurtluyor- 
lar. Bütün bir yil durmedan cslistik ve şimdi her- 
şey yeniden başlıyor. Kampa dönelim, yeteri kas 
dar gördük, durumu rapor etmeliyim.» dedi. Ara- 
bada hiç konuşmadan kampa döndük. Gece Kızıl. 
denizin kıyısındaki kampta Jim hâlâ sessiz seda- 
siz oturuyordu. Bir ara: 

«İnsan müdahalesi hiç bir zaman, hiç bir afeti 
durduramadı, Me zaman durdurabileceğini de çok 
marpk ediyorum. — Cekirgeleri sadece ekinlerden 
uzaklastirabHiyoruz. Bu derdi ancak büyük bir 
kitlik veya kuraklık kökünden yek edebilir. Fə- 
kat, yerdeki arazi ekipleri, havadaki uçaklarla 
yapılan çekirge mücadelesinin sonuçları fevkala- 
deydi. 1968 de çöl çekirgeleri 15 milyar delarlik 
ekini tehdit etmişler hiç zarar verememislerdir. 

Yerli devriyelerden biri namaz kılıyordu. Yanı- 
mıza gelince sordum: «Acaba niye çekirgeler var?» 

«Hayatın sadece bize alt olmadığını göster- 
mek Için.» diye cevap verdi. «Hic çekirge kalm- 
yinca, dünyanın da sonu geleceğine inaniriz.» 


National Geographiç Mayazin'den 
Çeviren: Senin BİLGİN 
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Toprağın üst tabakasının bu ücretsiz yapıcısı 
hayvanların en önemlisi olabilir. 


üzel kokulu bahçelerde, yüksek tepelerde ve- 
G yà tropikal yağmurların yağdığı ormanlarda 
yaşantısını mutluluk İçinde sürdürür. Dünyamızın 
emniyetini canlı olarak gömüldüğü toprağı yiyerek 
sağlar. 24 saatte bir, ağırlınca yaprak, ot yeşlilik 
ve toprak lükererek toprağın verimini arttirir, bit- 
kilerin büyümesine ve drenaja yardım eder, hatta 
erozyonu engeller - Solucanlar durup dinlenmeden 
çalışarak her on yida bir 2,5 cm Üst toprak mey- 
dana getirirler 


2000 tür kadar solucan dünyamızın Üzerinde 
kıpırdanıp dururlar. Avustralyada 3,5 m'lik dev 
eolucanlara rastlanabilir. Minik bir türü bir fener 
gibi parildarken diğer bir çeşidi de 35 cm Uzağa 
kadar keskin bir alkali püskürterek kendini korur. 
Fakat hiç birl çoğumuzun bildiği 10 cm'lik adi s> 
lucan türü kadar garip değildir. Bu türün beş çift 
kalbi ve yuvarlak ve Uzunlamasına olmak Üzere 
İki gurup güçlü kasları vardir. ^ Vücudunun 120 
bölümünün herbirinde sekizer tane çengel kil ayak 
vazifesini görür. Bunlar toprağa saplanarak, vü. 
cudunun diğer kısımlarının ileri doğru kaymasini 
sağlar. Kafasını veya kuyruğunu koparın, derhal 
yenisini geliştirme şansına sahiptir, fakat muhte 
malen İki solucan haline gelemez. Tam ortadan Iki. 
ye kesin, başımın bulunduğu yarı genellikle yeni 
bir kuyruk yapabilir; diğer yarı çok defa yeni bir 
başın meydana gelmesi için gereken Öç hafta sü- 
resince kendini besleyecek yeterli gıdaya sahip 
değildir. 


Gözleri ve kulakları olmadığı halde duyuları 
gayet kuvvetlidir. Derisinin altına yerleşmiş bulunan 
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SOLUCAN 


Jack Denton SCOOT 


işiğs karşi hassas hücreler sayesinde en hafif safak 
ışığını dahi sezinliyebilir. Küçük titreşimler; ar- 
dic kuşunun sekişi, ya da bir tarla faresinin tüy 
kadar hafif adimi, derfal onu toprağın daha derin- 
lerine gönderir. 


Solucan ciğerleri yoktur; toprağın altında 
veya Üstünde nemli yüzeyi havanın oksijenini ala- 
bilen derisi yoluyla soluk alır. Şitdetli yağmurlar 
baren solunumunu güçleştirebilir, çünkü toprağın 
arasından süzülen su süratle oksijen kaybına uğ- 
rar. Fakat o metindir. Bilim adamları onun hava. 
landırılmış suda 247 gün ag yaşayabileceğini ve 
gövdesinin % 70'i agırlığı değerinde su kaybına 
dayanabildiğin! ortaya koymuşlardır. Çok kuru ha 
valarda, derinlere iner ve etrafindaki toprağı bir 
«esit salgı İle hava geçirmez hale getirerek yaptı- 
ği o hava cebinin içinde bir top gibi büzüşür, derin 
bir uykuya dalar. 


Kendini koruyucu çeşit çeşit salgilari vardır. 
Arka kısmındaki gözeneklerin çıkardığı bir cinsi, 
bazı düşmanlarını yıldıran kötü bir koku neşreder. 
Diğer bir türü İse kayganlık sağlayarak bakteri ve 
mantar hücumlarindan korunur. 


Bu karanlık diyarların yarattığı, vektinin bü. 
yük bir kısmını gömülü olarak geçirir. Solucan diğer 
Oyucu hayvanlar gibi toprağı iteklemez. 
Yutarak İçindeki organik maddeler ile beslenir, 
bu arada da salgısı ile geçtiği tünellerin duvarlarını 
örer. Bsren2,5 m derine inen büyük bir tünel şe 
bekesini dört günde yiyip yutabllir. Böylelikle top- 
raf havalandırarak su ve gazların toprağa geçişini 


kenara 


ve yüzeydeki bitkilerin köklerini kolaylıkla aşağıya 
salıp genisleyebilmelerini saglar. Deneyler solucanli 
toprakların suyu daha güzel çektiğini, su toplanma- 
larına daha az rastlandığını ve böylece su tesirle- 
ri ve erozyona karşı daha dayanıklı olduğunu gös- 
termektedir. 


Solucan yüzeye çıktımı yassi kuyruğunu İçeri 
çeker ve oradan öraya dolaşarak yiyecek arar. En 
ufak bir kipirtida, emniyeti olan kuyruğunu kul- 
lanarak lastik gibi hemencecik deliğine — daliverir. 
Hem ot, hem de et yiyici olduğu İçin böcek ölüle- 
rinden çam kozalağına kadar her şeyi kemirir. 
Yaprak veya ot çok seri İse onu bir çeşit salya 
İle yumuşatır. ve ufalar. Ya da toprağa gömerek 
orada çürümesini sağlar. 


Bir toprak kimyacis: olarak eşine ender 
rastlanır. Solucan yüzeydeki zengin bitkisel mad- 
deleri alttaki toprağa karıştırarak ve zengin ma- 
denleri olan bakir alt toprağı bitkilerin erişebile- 
ceği seviyeye çıkararak toprakten zengin bir Üst 
tabaka meydana getirir. Yaprakları deliğine çeke- 
rek bakterilerin onlar üzerine işlemesini saglar. 
Yedikleri gübre denen pislik kümeleri halinde di- 
sar! çikar. (Vasat toprakta hem dışkılarını yÜ- 
zeyde bırakan «kırmızı» solucanlara hem de top- 
rağirı içine birakan «gri» solucanlara rastlanır). 


Solucanın sindirim sisteminden geçen alka- 
liler ve asitler daha tesirsiz hale gelirler. Toprak 
madenleri ve kimyasal maddeler ufalanarak bitki- 
lerin ve tohumların daha kolayca kabul edebile- 
çekleri besleyici zerrecikler haline gelirler ve bu 
suretle topraği zenginleştirirler. Toprağın 15 em. 
lik üst tabakasını solucanların dışkıları ile kıyas- 
layan deneyler bu dışkıların bitkilerin kullanabile- 
cekleri biçimde ihtiva ettikleri nitrat bakımından 
beş, kat kalsiyum bakımından iki kat, mager- 
yum bakımından iki buçuk kat, potasyum bakı- 
mından da onbir kat daha zengin olduğunu or- 
taya koymuştur. Sonuç olarak bilim adamları 
toprağın, solucandan gittikçe aktinomisin —organik 
maddelerin humus haline gelmek için 
sinda önemli rolü olan organizmalar—  kapsami- 
nin yedi kat arttığını meydana çıkarmışlardır. 


ayrışma- 


Bizim bu garip arkadaş yetenekli olduğu öl- 
çüde enerjiktir de. Gelişkin bir solucan yılda he- 
men hemen 250 gr. humus yapar. Bir (O dönüm 
normal arazide 11.500 soluemn bulunması olağan 
olduğuna göre  (1,600.000'e de rastlanmıştır) 
bunların 1 dönüm İyi bahçe toprağında her yıl 


mübalağasız 3 tona yakın Üst tabaka 
meydana getirdiğini hesaplayabilirsiniz. 


topraği 


Solucan bütün bunların yanında, yine de ku- 
ru havalarda kestirmeğe, kış için de don hatti- 
nin altina inerek arkadaşları ile buluşmağa vakit 
bulur. Yüzlerce solucan kocaman “bir dostluk to- 
pagi halinde derilerinin neminin uçmaması İçin bir- 
lesirler. Toprağın buzlarının çözülmesi ile bu kar- 
deşlik de dağılır ve yeni yılın verdiği heves ve Is- 
tekle yukarılara doğru ilerlemeye başlar. 


Solucanlara İlgili her konu gibi garip bir du- 
rum: Hem erkek hem dişi cinsel organlara sahip 
olan solucan zaman zaman deliğini terkederek dün- 
ya yüzüne çıkıp gayesizce gezinerek etrafı bir ko- 
laçan eder. Kendi boyunda birini aradığı Için müs- 
takbel arkadaşının uygunluğunu kil Oo ayeklarini 
kullanarak ölçer. Tatmin oldukları zaman her ikisi 
kafadan kuyruğa kadar yapışkan bir salgı içinde 
bir birlerine sokularak yuvalanırlar. Bir kaç gün 
sonra her ikisinin de başı altında birer koza mey- 
dana gelir. Bunun İçinde eşinin spermleri İle to 
humlanacak yumurtalar saklıdır. Nihayet koza so. 
lucanin bas: Üzerinde kaydıralarak dikkatle nemli 
toprağa gömülür. Dört hafta sonra, bir ile sekiz 
arasında yavru dünya dertleri lle uğraşmaya tama- 
men hazır bir şekilde hayata başlar ve alti ay Için- 
de gelişirler. Kuşlar, kurbağalar, kara kurbağalar 
köstebekler veya balikçıllara yem olmazlarsa, hayat 
süreleri altı yılla kadar çıkabilir, fakat normall 
bunun üçte biridir. 


İnsanlığa bütün bu katkılarının yanında so- 
lucan şimdi de yeni bir sahaya el atmaktadır. DR. 
Edwin L. Cooper insanlarda organ naklinde reddet. 
me olayi üzerinden çalışmaktadır. Solucanda red- 
detme mekanizmasının fagosit denilen —insanlar- 
dakine benzer— ve nakil ile yapılan yabanci lla- 
velere hücum ederek onları Imha eden mikrop 
yiyici hücreler yolu ile faaliyete geçirileceğini or- 
taya koymuştür. Dr. Cooper syni zamanda insan- 
larda olduğu gibi solucanlarda da bazı hücre ve 
dokuların değiştiğini, yaşlandığını, tümörler yap- 
tiğimi görmüştür. 


Anlayacağınız, bir daha bahçenizin toprağıni 
çapalarken rastladığınız solucanı tekrar dikkatle 
yerine koyun, çünkü kurtadığınız hayat gerçekten 
sizinkine yardımcı olacaktır, 


Reader's Digeai'icn 
Çeviren : Gülşen BİG 
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en görünüşte pek güzel olmadığımı — biliyo 

rum. 300 gram ağırlığındayım, koyu kirmi- 
zi bir rengim ve pek sevimli olmayan bir şeklim 
vardır. Ben kendimi Erol diye adlandirabileceği- 
miz bir kimseye adamış bir esirim, Erol 45 yaşım 
da kuvvetli, yakışıklı ve güzel bir hanımı İle Üç 
çocuğu ve mükemmel bir Işi olan bir kişidir. Hep 
yunları Erol: kandi gayretiyle elde etmiştir, 

Bana gelines?., Ben de Erol'un kalbiylm. 

Ligament denen bağlarla Erol'un göğsü orts- 
sında asili olarak dururum. 15 santimetre uzun. 
lukta, en geniş yerimden ölçülünce 10 santimetre 
genişlikte armuda benzer şekilde bir organim. 
Hakkımda şairlerden çok güzel şeyler isitrnisse- 
nir de, hakikatte pek romantik bir yaradılışta 
değilimdir. Ben sadece çok çalışan dört — hücreli 
bir pompayim, Aslinda iki pompam vardır. bun 
lardan biri kanı ciğerlere öteki da bütlin vücuda 
gönderir. Diyebilirim ki kanı hergün 100.000 kile 
metre uzunluktaki kan damarlarına pompalarim. 
Bu da 150,000 litrelik bir tankeri doldurscak muk- 
tar demektir. 

Erol (eğer beni düşünürse)  narik ve kolay 
kirilir bir organ alarak düşünür. Ben mi nazikim?. 
Ben Erol'un ömrü boyunca 300,000 tondan faz- 
la kan pompalarim. Ben bir yüz metre koşutusu- 
nun bacak kaşlarından veya bir ağir siklet boks 
şampiyonunun kol kaslğrinden siki kat deha siki 
çalışırım; Onlar benim tempomda çalışcak olsa: 
lar birkaç dakika sonra hoşafa dönerler. — Vücui 
İşinde Benim kadar kuvvetli bir kas mevcut değil 
dir. Yalnız çocuk doğurma sırasında bir kadinin 
uterus unu bundan istisna etmek Jazımdır. Fakat 
bü uterus kazları da bu işi, benim gibi, gece gün- 
dur 70 yil yapmazlar. 
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J. D. RATCLIF 


Tabii bunda küçük bir mübalağa payı da yek 
değildir. Ben de kalp atari) arasında Istirahat 
ederim, Sol karıncığımın büzülerek kani. vücuda 
yollaması İçin geçen zaman bir saniyenin onda Üçü 
kadardır. Bundan sonra yarim saniye kadar bir 
İstirahat zamanım vardir. Erel uyurken onun kılcal 
damarlarindin yüzde büyük bir kısmı çalışmaz 
Bu benim, bu damarlara kan göndermemem de 
meklir ki, bu durumda dakikadaki vuruş sayım 
72 den 55'e düşer. 

Erol beni hemen hemen hiç düşünmez, bu da 
İyidir. Onun hep kalbini düşünen bir sinir hasta- 
sí olmasini ve beni merak etmesini İstemem. CUn- 
kü böyle birşey her Ikimiz için de rahatsızlıklara 
sebep olur, O beni merak ederse, çoğu defa yan- 
lis şeyler için merak eder. Erol bir gece uyumak 
Üzere İken sessir, sessiz vuruşlsrimi dinliyordu. Bu 
benim Kapakcıklarımın ağılıp kapanışı idi. Bu si- 
rada vuruşlardan birisinin bos geçtiğini hissetti ve 
bundan bayağı kuşkulandı. Yoksa onu yarı yolda 
mi bırakiyordum? Halbuki bunu (dikkate alması 
doğru değildi. 

Erol'un arabasının. yakma sisteminde olduğu 
gibi, zaman zaman benim de yakma sistemimde Ki- 
sa tÜren vuruş atlamaları ölür, Ben kendi elektri- 
dimi kendi jeneratórümle üretir ve darbeler gön. 
dererek kalbi harekete geçiririm. Fakat bazen yan- 
hs bir yakma yapar, bir darbeyi öteki Üzerine bin- 


diririm. İşte bu zamanda sanki vuruşlardan biri- 


sl boş geçmiş gibi olur, amma olmamıştır. Eğer 
Erol hepsini duysa idi bunların ne kadar sik te- 
kerrür ettiğine pssardi. 

Erol korkulu bir rüyadan sonra uyandığı za- 
man, benim çabuk çabuk vuruşumdan endişeye 
kapılır. Bunun sebebi onun rüyasında hayatını Kur- 


tarmak için koşarken benim de ona ayak uydur- 
maya çalışmamdır. Erol bazan da meseleleri mū- 
balaja ederek endişelere kapılır ki o zaman ben 
da hizli çalışırım. Eğer sakinleşirse ben de sükü- 
net bulurum. Fakat eğer © sakinleşmezse, ben! ya- 
vaşlatmak için bir care vardır. Vagus sinirleri bir 
çeşit fren vazifesini yapar. Bunlar enseden, ku- 
laklarim arkasından ve gene  mafsalindan geçer- 
ler. Buraya yapılan hafif masaj atışlarımı yavaş 
latir, 

Erol herşeyden beni suçlu çıkarır, yorgunluk, 
baş dönme nöbetleri v.b. gibi. Fakat onun yorgun- 
luğu ile peker bir ilgim vardir. Onun zaman za- 
man hissettiği baş dönme nöbetleri de — kulakla- 
rından İleri gelir. Erol masa çalışmasi yaptığı bir 
sirada bazan göğsünde keskin bir sci duyar. Bir 
kalp krizi geçirmek üzere olduğunu sanarak kor- 
kar. Korkmasina lüzum yoktur. Bu aci birkaç saat 
önce yediği ağır bir yemekten ötürü sindirim 
sisteminden gelmektedir. Başım derde girdiği za- 
man, fazla bir heyecan veya çaba sonunda usulen 
bir ağrı sinyali gönderirim. Bununla Erol'a. demek 
isterim ki, bana yüklediğin işi yürütebilmem içir 
yeteri kadar beslenmiş! değilim, bunu bill 

Acaba beslerimemi nasi sağlarım? — Bunun 
cevabi kolay, tabii kan vasitamyla, Fakat ben vü: 
cut ağırlığının 1/2000 kadar olduğum halde kan 
miktarimn 1/20 sine ihtiyaç duyarım. Bunun mâ: 
nasi, ben vücudun diğer organlarına ve dekulerina 
oranla, yaklaşık olarak on misli fazla kan tüketi- 
yorum demektir. 


Ama ben besiniml, benim dört — odaciliimdan 


geçen kandan çekmem. Bu beslenmeyi bir ağaç gi- 


bi iki dala ayrilan ve sonra da bütün çeperimi 
kaplayan koroner damarları sracilığiyla sağlarım. 
İşte burası benim en zayıf yarimdir. Buradaki bir 
sikinti #lümümüü tek büyük sebebidir. 

Bunun neden İleri geldiği bilinmez. Fakat 
bazılarinın yaşantısının ilk zamanlarında bazan da 
doğum sırasında koroner damarlarında yağlı biri- 
kintiler hasıl olmaya başlar. Tedricen bunlar atar- 
damarı yavaş yavaş, veya bir pıhtı hasıl ederek, 
birden tıkayabilir. 

Bir atardamar tikaninca, onun beslediği kalp 
kismi da ölür. Burada genellikle bir zıpzıp büyük- 
lüğünde ve bazan da bir tenis topunun yarısından 
daha büyük olmayan bir yara izi dokusu hasıl olur. 
Kalp krizinin tehlikelilik derecesi tıkanan atarda- 
marin büyüklüğüne ve durumuna bağlıdır. 

Erol bes yil önce bir kalp krizi geçirmiş ve 
bundan haberi bile olmamıştı. Okadar meşgul idi 
ki göğsündeki küçük bir sancının etkisini hisset- 


medi. Kapanan damar kalbin arka tarafında küçük 
bir atardamardi. Olü dokuları süpürüp atmak ve 
bu bölgeyi nohut büyüklüğünde bir yara İzi bira 
karak yeniden düzeltmek benim iki haftam: aldi. 

Erol sik sik kalp krizi geçiren bir —alleden 
geldigi için, benim de ona bazı rahatsızlıklar vere 
bileceğimi istatistikler söylemektedir. Tabii aileden 
miras gelen bu duruma karşı koymak onun eliri- 
den gelmez. Fakat tehlikeyi asgariye indirmek için 
de birçok şeyler yapabilir. 

İlk önce fazla kilodan başlayalım. Erol'un 
karın bölgesinde yastık gibi şişmeler olmakta ve 
bunu ciddiye almayarak, ne olacak artık yaslari 
yorum da ondan demektedir. Fakat bu İşin şakaya 
gelir tarafı yoktur, Erol'un şişmanlayarak alacağı 
her fazis kilo için kılcal damarları da 600 km. 
uzayacaktır. Bu yeni şişmanlık hücrelerine — kan 
gönderebilmek için, benim fazladan ne büyük bir 
yüküm altına gireceğim düşünülebilir. 

İşte bu. nokta beni, Erollun kan basinei ke 
nüsunna gelirdi. Erollun yaşına göre kan basinci- 
nin Öst sınırı 14/9 dir. 14 büzülme anındaki yaln 
kan bastığım zamanki basıncı, 9 da vuruşlarım 
arasında İstirahat zamanınmdaki basıncı göstermek. 
tedir. Küçük sayı" daha önemlidir. Bu sayı nekadar 
yüksek olursa ben okadar ar istirahat ediyorum de- 
mak ve yeteri kadar istirahat edemeyen bir kalp de 
kendisini ölüme doğru koşturuyor demektir. 

Erol'un kan basıncını emniyetli bir seviyede 
tutması için yapabileceği pek çok şey vardır. Bun- 
lardan birincisi fazla kiloları atmaktır. Böyle bir 
tedbiri izleyen, kan basıncı düşmesinden kendisi 
bile şaşıracaktır. 

Sigara da başka bir tedbirdir. Erol günde iki 
paket sigara içmektedir. Bu da onun her 24 saatte 
80—120 miligram nikotin alması demektir. Bu ol- 
dukça tehlikeli bir miktardır. Bu özellikle ellerde 
ve ayaklardaki damarlerin büzülmesine ve böylece 
benim yenmeye çalışmak zorunda olduğum basıncın 
artmasına sebep our. Bu durum karşısında tabil 
daha çabuk bir tempo İle çalışmak zorunda kalırım. 
İçilen bir sigara vuruş sayımı normal 72 den BO e 
eikarir, Erol kendi kendine artık sigarayı birakmak- 
ta çok geç kalmış olduğunu ve zararlarin çoktan 
meydana gelmiş bulunduğunu söyler, Fakat mesele 
onun düşündüğü gibi değildir, Nikotin alma itlysdiin 
bir defa birakeblise benim işim bir haylı kolayla- 
gir. 

Erol başka yollarla da bana iyi çalışma olana- 
ği sağlayabilir, Kendisi sert mizsc!l! merakli ve yarış- 
ci zihniyetli bir kimse hani şu başarılı işadamı tipi 
zihniyetli bir kimse, hani şu başarılı Işadamı tipi 
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varsa, onlardan biridir. O, devamlı ve yıpratıcı ça- 
balarının böbreküstü (adrenal) bezlerini tenbih 
ederek çok miktarda adrenalin ve noradrenalin Uret- 
tiğini farkedemez. Bunlar da ayni nikotinin! yaptıgı 
olumsuz etkileri yapar. Yani damarları daraltır, kan 
basıncını artirir ve benim de hızlı çalışmama sebep 
olur. 

Mesele suradadir: Eğer Erol rahatlarsa ben de 
rahatlarim, Ne olursa olsun o her zaman ates alma- 
ya gider gibi hareket etmemelidir. Fırsat düşdükce 
kisa bir şekerleme yapması dahi fayda sağlar. Erol 
bürosundan okumak Üzere çantasına doldurup eve 
getirdiği dökümanlar yerine bazan da hafif şeyler 
okumalıdır. 

Eksersiz yapmak da başka bir tedbirdir.. Erol 
şu meşhur hafta sonu atletlerinden birisidir. Bunu 
da büyük dozlar halinde yapar. Hâlâ sanki bir kol- 
lej öğrencisi imiş gibi tenis kortunda şuraya buraya 
olanca hızıyla koşmayı pek sever. Böyle yaptığı za- 
man da yüküm normalin beş misline yükselir. 

Erol'un yapması gereken hafif eksersizlerdir. 
Günde bir kaç kilometre yürümek pek âlâ yetişir. 
Dairesinde birkaç katı yürüyerek çikmasi. zararlı 
değildir. Çalıştığı oda onuncu kattadır ama, iki kat 
merdiveni yürüyerek çıkip ondan sonra asansöre 
binebilir. Bunun gibi küçük şeylerin pek çok fayda- 
alrı vardır. Evvelcede söylediğim gibi yağlı birikim- 
ler şimdiden bazı atardamarlarımı tıkamaya başla- 
miş bulunmaktadır. Muntazam eksesizler yeni kan 


akım yollarının teşekkülüne sebep olur, Böylece 
eğer bir atardamar tıkanırsa beni besleyecek baş- 
kaları var demektir. 

Sonuncu tedbir olarak perhiz gelir. Ben demi- 
yorumki Erol bir diyet delisi kesilsin. Ancak bili- 
yoruz ki yağlar atardamarlarımda bazi trombozlar 
teşekkülüne sebep olur. Aynı şekilde yiyen başka 
endüstrileşmiş Ülkelerde oldugu gibi, Erol kendine 
lâzim olan kalorinin yüzde 45 ini yağlardan aldıgı 
için, ölümünün tıkanan bir atardamardan ileri gel- 
mesi ihtimali yüzde ellidir. 

Ağır ve yağlı bir yemekten sonra neler olduğu 
nu Erol'un bir kerre görmesini çok isterdim. Kan- 
daki küçük yağ habbeleri kırmızı kan hücrele- 
rini çamurlu bir karışım halinde birbirine yapis- 
tirir. İşte benim kılcal damarlara — yollayacağım 
şey bu hale gelmiş bir maddedir. Tabii bu işin ko- 
lay olmayacağını tekdir edersiniz. 

Ben fazla sey isteyen tiplerden değilimdir. 
Hertürlü hal ve şartlarlada dahi Erol İçin mümkün 
olan herşeyi yapmaya çalışırım. Onun da benim 
için şunları yapmasını çok isterim: Biraz incel- 
mek, muntazam eksersiz yapmak, biraz daha far- 
la istirahat etmek, yağlı yemeyi ve sigara icme- 
yl azaltmak, Eğer Erol yalnız bu dediklerimi ya- 
parsa, ben de onun için daha uzun bir süre ça- 
ligmaya devam edebilirim. 


Reader's Digest'ten 
Çeviren: Galip ATAKAN 


TERMOGRAFİ: ISI İLE RENKLEME 


BİLİM ve TEKHNİK'in Temmuz 1969 m" 71. sayınındak! Dünyay gören soni günler» baslik- 
H yazıda çeşitli araştıricı ışınlar ürasında, kizil ötesi radyasyonlara da yer verilmiş ve bun- 
lan bir kısımının özellikleri ile bazı uygulama alaniarindan bahsedilmigti. 


Aradan geçen bir yıldan fazla süre İçinde, bu alanda meydana gelen yeni gelişmelerle birlikte, 
bilgi tazeleyici olduğu kadar, geçen yazıyı okuyamayanlar için faydali olucak kısa bir tanimla- 
may: İhtiva eden bu yazida ise okuyucularımız, geliştirilen yeni cihazlar ve yeni uygulama 


konularına dair enteresan bilgiler bulacaktır. 
© ngiliz astronomu Sir William Herschel 170 
yl kadar önce tuhaf bir deney yapmıştı. Bu 
deneyiyle bir güneş ipin demetinin bir prizmadan 
geçirilinca, tayfın kirmizi ucunun hemen geri- 
sine yerleştirilmiş bir termometrenin fazla (si 
gösterdiğini buldu. Herschel bu garip isı kayna- 
ğinin güneşten gelen ve göze görünmeyen pn- 
lar olduğu sonucuna vardı. Belki de anlamış ola- 
bilirdi ki o zamanki adıyla bu kızıl ötesi radyas- 
yen insanların bir gün dünyayı tamamiyle yeni 
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bir ışıkta görmelerini sağlyacaktı. Bugün kızıl 
ötesi detektörler bir zamanlar çıplak gözle görül- 
mesi tamamiyle imkânsız olan şaşırtıcı şekiller 
görmemizi sağlamaktadırlar. Bu yeni ortam renk 
termografisi diye — adlandirilmaktadir ve aslında 
yaptığı şey isi işinlarinı renge çevirmekten iba- 
rettir. Yansıyabilen ve göze görünen ışığa bağlı 
olan alelade renkli fotoğraflardan ayri olarak ter- 
mogramlar veya isi resimleri tamamiyle cismin 
sicakliği ile ilgilidirler. Bundan dolayı ter- 


mograflk kameralar karanlik veya aydınlıkta eşli 
imkânlar altinda iş yapabilir. Kameranın olağan- 
Üstü kabiliyeti etraftaki canlı veya cansız bütün 
cisimlerin karakteristiklerine göre X seçilmiş ve 
ayarlanmigtir, Onların atomlari daima hareket 
halinde olduğu Için devamlı olarak dışarıya isi 
ve radyasyon yayarlar, Bu kizil ötesi radyasyon- 
dur. Eğer sıcaklık yeteri kadar yüksekse radyas- 
yon gözle görülebilir. Ekseriyetle dişarıya isi yə- 
yilmas: kızıl ötesi işiğin görünmeyen şeridinin 
içinde kapalı kalir. 


İkinci Dünya Savaşından beri kizil ötesi də- 
tektörler imalinde şiddetli bir gayret görülmüş- 
tür, Örneğin savasta bu tip aletler düşmanı 
askerlerini en sik yaprakli ormanlarda dahi iz- 
lemeyi sağlamıştır. Bundan başka isi arayıcı 
mermiler ve gökte casus gibi çalişan uydularda 
kullanılmaktadır. Bu alandaki — &nderlarden birl 
olan Barnes mühendislik firması ayça şeklindeki 
Ayın Karanlık kısmını bir çeyrek milyon mil 
uzaktan görebilecek dedektörler yapmıştı. İç yapi- 
ları değişebilmesine reğmen bütün bu tip alst- 
lerin esas: aynı teknik esaslara dayanır. Hepsi 
küçük miktarlardaki ısıyı elektrik akımı haline 
getirmeye muktedirdirler. Bu akimlar bir defa 
büyütüldükten sonra gözle görülebilen işik gibi 
kizil ötesi ışınların yükseliş ve düşüşünü göste- 
ren gösterici bir kısma verilir. Bu gösteriş ışığı- 
mn azalıp çoğalması bir fotoğraf filmine kayıt 
edilebilen âdi bir ampul kadar basit ^ olabilir. 
Bari durumlarda bu TV tipi şekli çıkarsan fazla 


sunlleşmiş bir katot ışınları tüpü sistemi — gibl- 
dir. Gerçekte tipik bir termogrsfin opti — İlkel 


bir televizyoninkine benzer. Barnes firmasının ka- 
meraları eğilen ve hareket eden aynalar kullanı» 
larak hedeflerine ufki veya dikey olarak bakabil. 
mektedirler. Kızılötesi detektörler aynaların her 
hareketİyle cismin minimini bir parçasının ani 
sıcaklık derecelerini ölçebilirler. Bir resmin te- 
mamlanabilmesi için 40,000 parçacık halinde 
böyle bilgi gerekir. Resim basitçe siyah-beyaz ve 
değişik «si bölgelerini temsil eden gri gölgeler 
halinde gösterilebilir. Renk uygun şekilde yerleş- 
tirllmis filtrelerle eklenir. İsi şiddetinde uygun 
bir değişme olur olmaz değiik bir renk filtresi 
tarmografın İçindeki lambanın önünde çok scele 
olarak harekete geçer. Bundan doğan işık thire 
şimleri, her renk değişik bir isı bölgesini gös” 
termek Üzere, renkli filme kaydedilir. Renkler key- 
fi olarak seçilir. Ilik bölgeleri turuncu ve kirmi- 
zi renkler gösterir. Orta sıcaklıklar sarı ve yeşil- 
de soğuk noktalarda mor, mavi ve siyahta belli 


olur. Renkli bir termogramin siyaz-beyaz olandan 
üstünlüğü bir çok kimsenin parlak renkleri gri 
gólgelerden daha kolaylıkla ayırabilmesindendir. 

Şimdi en azından yarim düzine şirket ter- 
mografik aletler imal etmektedir. Bu alandaki 
öncülerden Ikisi İsveç AGA ve Bofors şirketleri 
dir. AGA'nin Termovizyon diye adlandırılan yep 
yeni sisteminde renkli resimler saniyede İğ por 
olmak üzere TV ekranında — gösterilebilmektedir. 
Bundan dolayı bu sistem sıcaklık — değişmelerini 
olur olmaz gerçekten gösterebilecek sinematik tip 
renkli termogramiari mümkün kılmaktadır. Di- 
ğer taraftan Barnes ve Bofors şirketlerinin kame- 
raları daha yavaştır. fakat imalatçıları azimli- 
dir. Her nede olsa aradaki rekabetin sıcağı ter- 
mografinin pazar bulma potansiyelinin bir ölçüsü 
dür, 

Sıcak Yük: Termometreler ve diğer sıcak- 
lik ölçen âletlerden farklı olarak termograflar fo- 
toğrafını aldıkları cisme dokunmaz veya onları 
müteessir etmezler. Bundan dolayı — termograflar 
bir İmalatı zarar vermeden kontrol ve analiz et: 
mek gibi konularda çok faydalı araçlardır. Örne 
ğin elektrik şirketleri gibi kuruluşları servisi ak- 
satmadan aletlerinde meydana gelen fazla inma- 
yı anliyabilirler. Termografinin fayda vead eden 
bir kullanılışıda tiptadir. Derideki beklenmeyen 
i3; değişiklerini bulan doktorlar tümörlerin yer- 
lerini bulabilmekte; şokları önceden belli — eden 
belirtileri tespit edebilmekte; kas iltihaplanması- 
nin derecesini büyüklüğünü anlamakta ve ayrica 
yanıkların şiddetini hesaplıyabilmektedirler. Eger 
insan derisi çok sıcaksa bu metabolik faaliyetin 
erttiğini ve karin ısisinın yükseldiğini gösterir. 
Bu da öldürücü bir şeyin belirtilerinden biridir. 
Soğuk deri ise şiddetli yanıklarda ve azalmış kan 
dolaşımında olduğu gibi dokuların ölmüş oldu 
ğunu belirtir. Bu da dolaşımdaki — kireçlenmey' 
meydana çıkaran bir ip ucudur. 

Tarmografi, bundan başka uçak montajlarin 
da çatlak ve moksanlari bulmakta, elektronik dev. 
kontrolde ve hastalıklı ekini . kesfetmekts 
yardımcı olduğunu İspat etmiştir. Ayrıca kaçakçı 
lara karşı da tesirli olmaktadır. Ortadoğu memle- 
ketlerinden birinde  termografla donatılmış sinu 
polisi bir su tankerinin bir tarafından aşiri mÓ 
geldiğini anlamıştır. Çabucak yapıları bir arama 
sonucunda yükün o kısmının gerçekten sıcak ol- 
duğu görülmüş ve ördan büyük miktarda kaçak 
haşhaş çıkarılmıştır. 


releri 


Time'den 
Çeviren: Ahmet. ÖTER 
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sörller, dünya İkliminin upki «hava» gibi 
değişmekte olduğunu ifade ediyorlar. Jeo 
lojik çağlardan: beri faaliyette bulunan volkanlar, 
güneşten gelen radyasyonların uzun süre (içindeki 


e değişimleri, dünya yörüngesindeki muhtemel fark- 


lilik, İklimi etkileyecek faktörler örasında say) 
labilir. Karbondioksit teorisine göre, ^ İnsanoğlu 
nun endistri ve tarımsal alanlarda giriştiği faa- 
İlyetler, iklimi etkilemekte ve yeryüzünün sıcak- 
ligi devamlı olarak yükselmektedir. 

Karbondioksit teorisinin yeni olmasına rağ 
men, 1841 yilinda İngiliz (o fizikçilerinden John 
Tyndall, ayni konudaki temel görüşlerini ortaya 
satmıştı. Bu bilgine göre, sicaklik değişimleri İle 
atmosferin karbondioksit gazı miktarı arasında 
önemli bir İlişki vardır. Zira havadaki Coş mole- 
külleri kizilötesi işinlari emmekte ve yutmaktadir. 
Öte yandan Co, ve daha başka bazı gazlar «görü. 
nen ışın»lara karşı geçirgenlik özelliğine sahiptir- 
ler ve güneşten gelen enerjinin düryeya gelmesi- 
ni sağlarlar. Dünya almış olduğu bu enerjiyi uzun 
dalgalı (kizilötesi) görünmeyen ışınlar halinde ge- 
ri gönderir. 

Özellikle dalga boyu 13 mikron ile 17 mikron 
arasındaki radyasyonların Co, tarafından kuvvetle 
emildigini biliyoruz. İşte dünyadan gelen bu işin. 
ların havadaki Co, gazi tarafindan emildiğini vè 
Uzaya kaçamadığını söyliyebiliriz; Böylece, adeta 
bir örtü vazifesi gören Co, gazı nedeniyle de at- 


© meffer ısınmış olacaktır. 


Ban ürün ve fidelerin yetişmesini — sağlamak 
için özel camekánlar, serler kullanıldığını düymu- 
şuzdur; Sıcak bir yaz günü kapalı bir otomobilin 
içindeki sıcaklığını artması da ayni prensibe daya: 
mr. Otomobilin pencere camlarından içeriye giren 
ışınlar, buradaki metal kısımları isitir, fakat isi- 
nan metal parçaların neşrettiği radyasyonlar oto- 
mobilin İçinden digariya kaçamar. Pencere camlori 
atmosferdeki Cos'nin vazifesini görerek, ısıyı di. 
jariya sızdırmazlar. Böylece otomobilin havasi, 
pencere ve kapıların kapalı kaldığı sürece ısınmış 
olacaktır. 

Havadaki su buharı ve Ozon da, Co, yarının 
gördüğü bu emme özelliğine sahiptirler. Yani bu 
gazler da kınlötesi  işinları kuvvetle emerler. Buna 
rağmen Cos, İklim yönünden su buharı ve ozondan 
daha etkilidir. Çünkü, örneğin su buhari yere ya 
kin seviyelerde daha çok bulunduğu halde, Co, ga- 
rına hemen bütün atmosfer tabakalarında rastlo- 
mak mümkündür, 

Atmosfer İçinde 2.3x10'* ton (2300 milyar 
ton) Co, gar! mevcut olmasına rağmen, bu gaz 


dö 


toplam atmosferin ancak % O.Oğ'ünü teşkil eder. 
Bu miktar başlıca üç kaynaktan elde edilir dün- 
yamizda: Okyanuslar, taşlar ve yasayan organizma- 
lar, Okyanuslar, 1,3x10'* ton Co, gazı ihtiva eder- 
ler. (Bu miktar, havadan 50 defa daha fazladır). 
Bu gar, baran suda srimiş halde, çoğu zaman da 
karbonat bileşikleri halinde bulunur: {Sodyum 


karbonat, Kalsium karbonat, Mağnezyum karbonat 


gibi). Yapılan bir hesaplamaya göre okyanuslarla 
atmosfer arasında her yil 200 milyar ton Coş aliy- 
verişi olmaktadir. Eğer bu aliş veriş dengesi su 
vaya bu sebeple bozulacak olursa, okyanuslar mil- 
yarlarca ton Co, gazını atmosfere verecek veya èt- 
mosferden alacak demektir. Oyle ki, atmosferde 
Co, yöğunluğu yükselirse, okyanuslar bu fazlalığ, 
yutacak, yoğunluk azalirsa, bu defa atmosfer, den. 
geyi sağlamak için okyanuslurdan Co, gazı emecek- 
tir. 

Gerek atmosfer ve gerekse okyanuslar, Co, ga- 
zini kayalardan ve canli organizmalardan elde eder- 
ler. Örneğin yerin içindeki tabakalardan volkanik 
faaliyetler sonucu sizan Co, önemli bir kaynaktır, 
Diğer bir kaynakda organizmaların çürümeleridir. 
Bütün bu kaynaklardan devamlı olarak açığa çikan 
Co, atmosfere geçmekte ve miktarın szalip. çoğal. 
masıyla, dünyanın sicakligi yükselip düşmektedir 
Grafik, atmosferik Co. gazının yüz yillik bir deği- 
pimini göstermektedir. Gelecek yillar için bu mik- 
tarin daha da çok artacağı eğrinin seyrinden tah- 
min edilebilir. 

Endüstri merkezlerinden almosfere geçen Co. 
gazının önemi! bir kisminin neticede okyanuslar 
tarafindan emileceği bilinmektedir. Son zamanlar- 
da yapılan dikkatli gözlem ve hesaplardan, atmos- 
fere geçen Coş gazının yarı miktarının ókyanuslara 
geçtiği anlaşılmıştır. Ancak okyanuslarda erimiş 
hale gelen Coş gazının atmosferdeki Co; gari İle 
dengeli o'sbilmesi için 1000 yıl gibi uzun bir za- 
man gerekmektedir. Bu süre içinde sanay! bólgele- 
rinden çıkacak Cos gazı atmosferi kirletecek ve 
denge yine atmosfer lehine bozulacaktır. o Diğer 
yandan denizlerdeki karbonat bileşikleri de, önem- 
li bir kaynak olduğu Için, okyanuslar da kendi 
başına Cos yoğunluğunu arttıçmış olacaklar ve 
sonunda denge sağlanacaktır. Hali hazirdeki bu 
dengesizlik oranı yer yüzünün sıcaklığını ayarla- 


yan bir faktör olduğu İçin oldukça önemlidir. 


Gelecek yıllardaki iklim şartlarını bulmak için 
yapılacak şey, Uzun yillar boyunca kaydedilmiş 
dünya sıcaklığını ve kullanılan yakıt miktarının 
seyrini hesap etmektir. Örneğin son yüz yil İçinde 
yakıt olarak kullanılan maddelerden atmosfere 
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karbondioksit yoğunlaşmasının çoğalması insanoğlu- 


sos fel ilr ykm vo torn yllar ormandan dai galais: 


gegen Co, gazı miktarı bilinmektedir. 360 milyar 
ton Coş gazının atmosfere geçişiyle yoğunluk mik- 
tari, 100 yil öncesine. nazaran % 13 kadar art- 
mistir: Karbon dioksit teorisine göre, % 13 Jük 
örliş, yeryüzü sıcaklığının 1” F (0,5”C dan biraz 
farla) derece kadar artmasına köfidir. Teorinin 
bulduğu bu artış geçen asırdaki |^ F derecelik sı- 
caklık artışı; İle tamamen bağdaşmaktadır. Eğer 
yakıt kullanma oranı bugünkü artışına devam eder. 
se, 2000 yilina kadar atmosfere Ogündereceğimiz 
Co, gezi, bir trilyon tonu aşmış olacaktır. Bu 
miktar ise, arz sıcaklığının 3,6" F derece arime- 
sına yeter. 


Önümüzdeki 1000 yıl bitmeden arz Üzerinde 
bugün işin bilinen yakit depolari tamamen tüken- 
miş olacaktır. Bu süre içinde de simesferdeki Co, 
gazı 18 misli artış gösterecektir. e Eğer okyanusla 
atmosfer arasında bir denge kurulursa, bu taktir- 
de havadaki mevcut Co. miktarı, bugünkünün 10 
misline gikacaktır. Bunun sonucunda ise ortalama 
yer sıcakliği 22" F daha isinmiş olacaktır. Diğer 


yandan denizlerdeki karbonat bileşikleri de okya- 
nuslardaki Co, garini arttırır ve bu artis, atmos- 
ferdeki Co, gazı artışı İle dengeli olursa, bu defa 
havadaki Cos yoğunluğa bugünkünden 4 misli daha 
fazla olscak ve yeryüzünün sıcaklığı bugünkü s- 
cekliğindan 12.5" F (6°C den biraz fazla daha 
sıcak olacaktır. 


Gelecek yarim asır içinde Cos miktarinin dün- 
yarın gittikçe ısınmasına olan etkisini daha İyi in- 
celeyeceğiz. Güneşten gelen radyasyonun şiddetini 
ölçebiliyoruz. Ayrica volkanik- faaliyetlerden açığa 
çikan Cos miktarını ve endüstri bölgelerinden at- 
mosfere yayılan Co, miktarını da hesaplıyabiliriz. 
Eğer radyasyon şiddeti ayni kaldıgı halde, dünys 
sıcaklığının artması devam ediyorsa, bu ya vol- 
kanik faaliyetlerden ya da insanoğlunun kullandığı 


yakıttan dolayı olacaktır. Her iki faktörden hangi- 


sinin daha önemli olduğunu da zaman gösterecek- 
tir. 


Sclentifie American'dan 
Çeviren" Taghkin TUNA 


Başkalarının seni tenkit etmelerini istemiyorsan, hiçbirşey söyleme, hiçbirşey yapma ve hiçbirşey 


olma. 


Kamuoyu kendi özel fikirlerimizle kıyaslandığı takdirde zayıf bir müstebittir. Bir insan kendisi hak- 


kında ne düşünüyorsa kaderini belirleyen odur. 


H. O, THOREAN 


Hayattaki en büyük ihtiyacımız, bize yapabileceğimiz şeyi yaptıran biridir. 


Düşünmek ya da Düşünmemekte direnmek 


HİC TANIMADIĞIMIZ SAYILAR 


Dr. Herman AMATO 
Çizen: Ferruh DOĞAN 


ayılara begke bir açıdan bakınca, sonuçları 

biz! şaşkınlığa uğratmış olan birçok proble- 
min, çek eskiden bildiğimiz, aşina olduğumuz sa- 
sayilar sira fikrini ya da büyüklük fikrini vermek 
yılarin bazı özellikleri yardimiyle kolaylıkla çözü. 
leblidiBini görürüz. 

Bu kez tekrar şaşkınlığa uğrar. «Bu Iş bu ka: 
dar basit mi idi? Sayılar hakkında bilgilerimiz bu 
kadar az mi idi?» diye düşünürüz. 

Örneğin 7 kişi kaç farklı sıra yapabilir? 

ö mi? 21 mi? Yoksa 5040 mı? (5 dakika 
düşünün). 

Doğru cevap 5040 tır. «Ne kadar çoki» diye 
şaştınız mı? Ó halde bildiğimiz sayılarla en çek 
7 basamak kullanarak 10 milyon farklı sayı ya- 
zabildiğimize büsbütün şaşıp feryadı basmanız ge 
rekir, O (sifir) dan başlıyarak 9 999 999 a ka. 
dar olan sayıları yazın ve seyin tam 10 milyon 
bulacaksınız (1 den 9 999 999 a kadar 9 999 999 
sayı, bir de sıfırı eklersek tam 10 milyon eder). 

Sayılara başks bir gözle bakış, Bildiğiniz gibi 
amacıyla kullanılır. Bunların dışında üzerinde hiç 
durulmadan geçilen çok geniş bir kullanım alani 
daha vardir: bu da isimlendirmede ya da daha 
doğrusu cisimleri birbirlerinden ayırt etmek için 
sayıların kullanılmasıdır. Her karar bir seçimdir. 
Ve seçebilmek için birinci şart ayirt edebilmek- 
tir. Bütün seçimler ayırt edilebilen şeyler arssin- 
da yapılabilir. Bu cisimlerin her birinin yerine bir 
sayı koyarak, cisimlere uygulayabileceğimiz mate- 
matik işlemleri sayılar — ürerinde daha kolaylıkla 
uygulayabiliriz. Örneğin. iki telefonu, Iki piyango 
biletini, iki benzer arabayı, Iki ikiz askeri, öğren- 
ciyi Üzerindeki numaralar yardımıyle ayirt edebi. 
liriz. Öğrencilere veya arabalara tatbik edebilece- 
ğimiz problemleri, onları temsil eden sayılara das 
uygulayabiliriz. 

Ayırt edilmesi gereken İki tip sayı. 134687, 
132255. Bu İki sayıya dikkatle bakın! Büyüklük 
ve rakkam değişikliği gibi farkların Üzerinde dur- 
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mayın, Aralarında ne gibi temelli bir fark oldu» 
ğunu bulmaya çalışın. (5 dakika düşünün). 

Birinci sayıda aynı rakkam değişik basamak” 
larda tekrarlanmamıştır. Oysa Ikinci sayıda 2 ve 
5 rakkamlari ikişer defa tekrarlanmıştır. 


Ó dan 9 a kadar numaralanmış 10 bilye bu- 
lunan bir torbadan 5 bilye çeksek ve sonuçları 
virgül gibi işaretler koymadan sirasiyle kaydersek, 
5 basamaklı bir sayı elde ederiz. Örneğin sira- 
syle 1,3,6,9 ve 5 gelirse, 13695 sayısını elde 
ederiz. Burada her çekimden sonra bilyeler tekrar 
torbaya konulmamıştır. Eğer her çekimden sonra 
bilyeleri yerine koyarsak, tekrar aynı bilyeyi çe- 
kebileceğimizden, 5 çekimde basamaklarında ayni 
rakamların tekrarlandığı 5 basamaklı sayılar elde 
edebileceğiz. (örneğin 01034). Birinci halde her 
çekimden sonra ihtimal değişir: Once 10 bilye ara- 
sından çekiyoruz, birini bulma ihtimali 1/10 dur. 
Birini çektikten sonra geriye kalân 9 bilyeden bi- 
rini bulma ihtimali 1/9 olur. 2. nci çekimden son. 
ra geriye kalan B bilyeden birini bulma ihtimali 
1/8 dir. Bilyeler bitene kadar bu Iş böyle devam 
eder. Oysa bilyeleri her seferinde iade edip çe- 
kim yaparsak ihtimal değişmez, birini bulma ihti. 
mali daima 1/10 dur. 


6 basamak ve telefonlar. Bilindiği gibi İstan. 
bulda telefön numaraları 6 basamaklı sayılardan 
yapılmıştır. Başa sifir da gelebilir: 004455 gibi 
bir telefon numarası yadırganmaz, Şimdi 6 basa- 
mak yardımı ile kaç değişik telefona numara ve- 
rebileceğimizi ve şebekenin kaç telefon alabileceği- 
ni hesaplayalım. Birinci basamağa 10 değişik ra- 
kam gelebilir (0,1,2.3,4,5.6,7,B,9). Örnek olarak 
birinci basameğin O ile başladığını farzedelim. Bu. 
nun yanına İkinci bir basamak eklemekle bundan 
kaç tana Iki basamaklı sayı türetebilirir? Gene 10 
(00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09). O hal. 
de bütün tek basamaklı 10 rakkamdan ikinci ba- 
samak yardimiyle onardan yüz (10*) iki basa 
maklı sayı elde ederiz, Herhangi bir sayıdan bir 


basamak eklemekle ayni şekilde on sayı tÜrete- 
bildiğimiz içir, yüz 2 basamaklı sayıdan bin (10*) 
3 basamaklı sayı; bin, üç basamaklı sayıdan on 
bin (10') 4 basamaklı sayı; On bin, dört basa- 
rnaklı sayıdan yüz bin (109) 5 basamaklı sayı ve 
nihayet yüzbin, 5 basamaklı sayıdan 1 milyon 
(109) & basamaklı sayi elde ederiz. 

Yani © basamak yardımiyle ancak bir milyon 
telefona numara verebiliriz. Rastgele 6 defa sinyal 
vererek aradığım mumarâyı bulma ihtimalim mil- 
yonda birdir. Piyango biletlerinin é hanesinde O 
dan 9 a kadar bütün rakamların kullanılmasına 
müsaade edildiği hallerde, piyango bileti için de 
durum aynıdır. Yani büyük ikramiyeyi kazanma 
şansı milyonda birdir. Şimdi bu bir milyon nu- 
mara içerisinde kaç tanesinin, değişik basamakla- 
rinda, ayni rakamların tekrarlanmadığı sayılar 
grubuna girdiğine bakalım (örnek 64 71 90). 

Değişik basamaklarında aynı rakamın tekrar- 
lanmadió: telefon numaraları. Eger aradığım tele- 
fon numraasında ayni rakamın tekrarlanmadığını 
bilsem, rastgele değişik yerlere basarak 6 sinyal 
vermek süretiyle istediğim numarayı bulma ihti- 
malim ne kadardır? 

Bu soruya cevap verebilmek için bir milyon 
numara İçinde kaçının değişik basamaklarında ay- 
nt rakamin tekrarlanmadığını bulmalıyız. 

Şöyle bir çözüm yolu düşünebiliriz. : 

a) Mademki 6 basamakta değişik rakamlar 
kullanacağız, yazacağımız her sayı İçin ó değişik 
rakamdan istifade etmeliyiz. Bu ó rakam O dan 


9'a kadar olan 10 rakam İçerisinden çeşitli sekil- 


lerde seçebiliriz. 
Örneğin 1, 
gibi değişik seçimler yapılabilir. 


7, 5, 4, 3, 2 veya O, 9, B, 7, 5, 2 
(iki seçimin de- 
ğişik olmasi için aralarında bir tek fark yeter). 
O halde önces 10 sayı Üzerinden yapılabilecek bU- 
tün ó l| seçimlerin sayısını bilmeliyim, 

b) Her bir 6 li seçimden rakkamlarin sira- 
sini değiştirerek (örneğin 174523, 754231, 
132457) kaç farklı numara elde sedebilecegimi he- 
saplamalıyım. Nihayet bu sonucu değişik secimle- 
rin adediyle çarpmalıyım:. 

Bu yol akla yakınsa da çözümü güçtür. 10 
üzerinden (yapilabilecek ó li seçimlerin sayısını 
bulmak için basit bir yol bilmiyoruz. 

Şimdi problemi daha basit bir yoldan çözüp, 
10 üzerinden yapılabilecek bütün 6 h seçimlerin 
sayısını veren bir formül bulmuya çalışacağız. Ara- 
diğimiz sayılarda şu özellik var, bir basamak ek- 
leyince, her bir sayıda daha önceki basamaklarda 
kullanılmış rakkamlar kullanılmıyor çünkü kulla- 


| 
| 


Sokl] L Herhangi bir sayıdan bir basa- 
mak eklemekle 10 yeni sayı türetebllirix. 
3 ten türetilen 10 adet İki basamaklı sayıyı 
ve nasıl türetildiklerini görüyorsunuz, 0 
UK Eur, MEN NOH tpi 
her birinden onar türeterek yüz (10)9, 2 

basamaklı sayı, yüz 2 basamaklı sayıdan 
onardan bin (10), 3 basamaklı sayı türe- 
iebiliriz. Ve bu böyle devam eder, gider. 


niílmis o'salar ayni rakkamlar tekrarlanmış olacak. 
O halde tek basamaklı sayıları yazarken her 10 
sayıdan istifade edebilirim (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9). Bunlarin her birinden ikinci basamak |láve- 
siyle ancak 9 ar sayi türetebilirim. Çünkü birin. 
ci basamakta kullanılmış olan sayıyı kullanmamı- 
ya mecburum. Böylece 10 tane tek basamaklı sa- 
yıdan 90 (10 X 9) 2 basamaklı sayı; Bu 90 iki 
basamaklı sayıdan her birinden B er tane türete- 
rek —ilk Iki basamaktaki 2 sayıyı kullanamam— 
720 (10 X 9 X B) 3 basamaklı sayi; aynı şeklide 
devam ederek bu 720 üç basamaklı sayıdan 5040 
(10 X 9 X B X 7) 4 basamaklı sayı; bu 5040 
dört basamaklı sayıdan 30240 (10 X 9 X B X 
7 X 6) 5 basamaklı sayı ve nihayet bu 30240, 5 
basamakli sayıdan 151200 (10 X 9 X 8 X 7 X 
6 X 5) elde ederiz.. Bu aradiğimiz sonuçtur. O 
halde rastgele rakkamları — tekrarlamadan telefon 
çevirsem, rakkamları tekrarlanmryan aradığım te- 
lafon numarasini bulma ihtimalim 1/151200 dir. 
Yani gene bulamıyscağım. En iyisi rehbere bak- 
mak, 

Çeşitli seçimlerin sayısını bulmuya yarıyan bir 
fermül. Bu problemi bu maksatla vermedik. Çe- 
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Şekil 2. Sayıların değişik basamaklarında ay- 
m rakumların tekrarlanmasını istemiyorsak, bu 
wer, herhangi bir «ayıdan, bir basamak ekle- 
mekle, kaç yeni sayı türetebileceğimizi bulmak 
İçin, yeni sayılar türettiğimiz sayının basamak 
adedini 10 dan çıkarmalıyır. Çünkü yeni baaa- 
makin o sayida bulunan rakamları kullanırsak, 
değişik basamaklarında aynı rakamların tekrar- 
andığı sayilar elde öderiz, 3 ten türetilen 33 
dişındaki 9 adet sayıyı gürüyorsunur. Yeni ba- 
samsafi temsil eden carkíun 3 çıkarılmış ve 9 
makam kulmüişiır. Báyleco 335 elde etmeyi ünl- 
mis oluyorur. Bu şarilar altında, Ò dan 9 n ka- 
dar 10 rakamın her birinden D ar sayı türet- 
mekle, 90 (10X5), 2 basamaklı says bu 90 Iki 
basamaklı sayının her birinden 8 (16—2) sayı 
türeterek 720 (l0X9XB), 3 basamaklı «sv: «ide 
edebiliriz. Ve yenil sayılar türettiğimiz nayi- 
mm basamak adedi birer birer arttıkça tü- 
reilen sayılar o nisbette aznlarak, türeiilecek 
sayı kalmayıncaya kadar bu böyle devam eder, 


şitli seçimlerin sayısını bulmıya kolaylık gösteren 
bir formül bulmak için verdik. Bu formülün ne 
keder geniş bir kullanma alani olduğunu görünce 
şaşacaksınız. Bu problemi yukarda da söylediği- 
miz gibi önce 10 üzerinden yapılabilecek farklı 
é li seçim adedini bulup, bu seddi ó unsurun ya- 
pabileceği bütün sıraların adedi ile çarparak da 
çözebilirdik. O halde bulduğumuz 151 200 (10 X 
9 X B X 7 X ó X 5) sayısını 6 unsurun yaptığı 
sira adedine bölməklə, on Üzerinden kaç farklı 
ó | sim yapabileceğimizi buluruz. é unsurun 
yaptığı sira ededi ise 6 X 5 X 4 X 3 X 2 X 1 ve. 
ya kisaca 61. Ünlem işaretinin bu maksatla kulla 
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niin) geçen yazımızda uzun uzun anlatmışlık. 
& X5X4X3X22X1 = ől = 720 sayisini, 
sıralanan unsurlar ayni sirada İkinci defa yer 
alamıyacaklarından, sıra birer birer arttıkça, o si 
ralardan türetilebilecek sıra #detlerinin, birer bl- 
rer mzalacağı mantıgına dayanarak bulduk. Tıpki 
151 200 sayisinin elde edilişinde olduğu gibi. 

Bu sayıyı 151200 (I0OX9XBX7X6X5), 
720 (6X 5X AX 3X 2X 1] = 61) ye bölmek 
le 10 Üzerinde kaç farklı ó seçim yapılacağını bu. 
lacağımızı söylemiştik. Şimdi genel bir ifade elde 
etmek için 10X 9X BX7 X6 X 5 sayısını 
4X3 X7X1 [2 4 = (106)1) sayısı ile 
çarpalim (10 dan 6 çıkınca 4 kaldığına dikkat 
edin). Böylece 10 X 9 X BX7X8X5X4A4X 
3 X 2 X I ifadesini buluruz ki bu kısaca 101 şek- 
linde yazılabilir. Sonucun değişmemesi için gene 
ayni sayıya bölelim, böylece: 


10! 101 
lOX9X8X7X5X52——-— buluruz. 
"T (10.6)! 


10 a genel olarak, n, 6 ya genel olarak r der- 
sek bóyle bir formül elde ederiz: 


ni 


(n.r) I 


Bu  formül n unsurdan (örneğimizde 10) 
mümkün olan bütün çeşitli r (örneğimizde ó) ta- 
mesini seçerek bunlarla yapilabilecek bütün sıra- 
lâri verir. Bunu da r unsurun yapti sıra adedi 
rl (örneğimizde öl) ə bölersek, n unsurdan her 
seferinde r unsur seçilerek kaç farklı seçim yə- 
pobileceğimizi veren formülü buluruz. 


n! 


rl (nr)! 


Ne o beğenmediniz mi? Biraz ilerde bunun 
ne kadar yararlı olduğunu görüp bayılacaksınız. 


GEÇEN SAYIDA VERİLEN PROBLEMLER VE 
COZUMLERI 


l) 20 zar stárak 2 defa 6 elde èime ihti. 
malini hesaplayınız. 2 adet ó elde 'ettiğimize gö- 
re, 2 defa ihtimali (1/6) olon «öz ve 18 dela 
İhtimali (5/6) olan «6 digi» bir sayı gelecektir. 
Bunlar VE halleridir. Bu ihtimalleri çarparız : 


(1/8)* X 15/6)” 


iki adet & çeşitli şekillerde elde edilebilir. 20 za- 
rin içinden 2 şer 2 şer seçimler yaparak, her çiftte 


é İsrin çıkmış olduğunu tasarlıyabiliriz. Bu se- 
çimlerin sayısını bulmak için her bir zarın yani- 
na diger 19 zarı teker teker getiririz. Böylece 
20 X 19 2 zarli sıra elde ederiz. Eğer zarlar renk- 
li ise böyle durumlar göreceğiz: Kırmızı - yeşil; 
Yeşil - kırmızı. Birincisine kırmızı zarla, ikincisine 
yeşil zarla başladığımız zaman rastlıyacağız. Bu 
iki durum ayni neticeyi verdiğinden 20 X 19 sa- 
yisini 2 ye bölmeliyiz. Bu durumlardan ancak bi. 
rinin ihtimalini temsil eden yukardaki sayıyı bu 
adetle çarpmalıyız. Sonuç : 


20 X 19 
—— .(1/6)* . (5/6 olor. 
2 
ni 
2) — T formülü çeşitli VEYA halle 
rl (n-r)! rini hesaplamakta kullanı- 


labilir mi? 
Evet! Bu formül n şey İçerisinden her sefe- 


rinde r şey seçerek kaç farklı seçim yapasbileceği- 
mizi veren formüldür. Yukardaki örnekte çeşitli 
VEYA İle ifade edilebilecek durumları hesaplamak 
için 20 şey İçerisinden her seferinde iki şey seçi- 
yorduk, O halden — 20, r — 2. 


20! 20 X 19 X 18! 20 X 19 


21 X 181 2 


(isi = 18 X 17 X l X 15 X l4 X 13 X 12 X 
MXIOX9X8X7X6X5XAX3X2X1 
2 X 1 = 2 olduğuna dikkat edin). 


21 ( 20-2)1 


ve 2! = 

1) 10 kişi içerisinden 6 değişik görev İçin 
é kişilik seçimler yapıyorsunuz. Bu seçimleri kaç 
farklı şekilde yapabilirsiniz? 


2) 10 kişi yolda 6 sinema bileti buluyor, 
kaç farklı 6 li grup sinemaya girebilir? 


Düzeltme : 34. cil sayımızda 38. ci sahifede Şekil 2'nin üçüncü satırındaki asili 
yorsa» kelimesi & dübel, olacaktır. Düzeltir ve özür dileriz. 


SINIR K OY M A! 


İnsan kafasının, o anda, anlaşılmasını güç bulduğun serüvenlerin- 
den kaçma! «Pratik» insanların olmaz dedikleri şeyler üzerine açık 


fikirlerle atıl. Belki bizim sandığımızdan daha fazla duyularımız 
vardır. Binlerce yıldan beri elektrik etrafımızda idi, fakat biz ondan 
faydalanamıyorduk. Acaba bugün de bu kadar az anladığımız, jakat 
ha birçok güçlerinin mevcut olmadığından nasıl emin olabiliriz. 


ÖLÇÜ 


A. WHITMAN 


Basit Amerikan fıstığından mucizeler yaratan ünlü zenci bil 
gin George Washington Carver şu hikâyeyi anlatırdı : 


Küçükken bir gün Tanrıya «Ulu Tanrım, dedim, ne olur, bana 
evrenin esrarını söyle». Fakat Tanrı şöyle cevap verdi; Onun esra- 
rını bilmek yalnız Bana mahsustur». 


Bunun üzerine, «öyleyse bana Amerikan Jıstığrun esrarını söy- 
le», dedim. «Evet,» dedi, Tanrı, «George, bu hemen hemen senin 
ölçüne göredir». Ve bana bunun bütün sırlarını açıkladı. 


3] 


Psikoloji 


özler zihnin penceresidir. Pekçok arzu ve 

korkularımızı farkında olmadan bu pencere- 
den İletiriz. İnsanlara bakışımız o kadar irade digi 
bir harekettir ki, ancak incelemeye — çalıştığımız 
takdirde bunun çok kuvvetli bir anlatım şekli ol. 
duğunu kavrayabiliriz. 

Sözsüz unlatımın çeşitli şekilleri vardir: baş 
sallayis, èl hareketleri, yüz ifadesi ve vucudun du- 
rug şekli gibi. Bütün bunlar ve konuşan İnsanların 
arasindaki mesafe, birbirlerine olan yakınlıkları. 
nin ve ortak İlişkilerinin en önemli belirtileridir. 

Bu belirtilerin anlaşılması, başkalarının duy- 
gulari hakkında «Bize karşı olan hisleri nelerdir? 
Bu hislerinde samimiler mi?» gibi tehminler yap- 
mamiza yardimci olur. 

Mümkün olan her türlü sözsüz anlatım belir- 
tilerinin en önemlileri, yüzde ve bilhassa göz çev 
resinde toplananlardır. Bir kimseyle yüzyüze ko- 
nugurken, gözler konuşulan şahsa, hatta onun gär- 
lerine çevrili olabildiği gibi olmayabilirde, Gözle- 


GÖZLERLE ANLATIM 


Kenneth STRONGMAN 


rin konuşulanin gözlerine çevrili olmasının anlamı, 
sosyal ortama, bakışın zaman ve süresine bağlıdır. 
Böyle bir bakış tecevüz veya teslimiyet, sevgi veya 
hakimiyet [fade edebilir. Bunun gibi, gözlerini kar. 
şisındakilerden kâçıran bir insan da çeşitli duygu» 
lar altinda bulunabilir. 

Karşılıklı bakış, sözsüz anlaşmanın belki de 
en ligincidir. Günlük normal konuşmada konuşma 
süresinin % 25 İle % 75 | karşılıklı bakışma ile 
geçer. Bu bakışların süresi 10 saniyeye kadar uza- 
yabilir. Bakışım fazla uzaması halinde —ki bu ëm- 
celeri hoşa giderse de, sonralari sikici bir hâl 
alir— hislerin çeşitli şekillerde etkilenerek uyar- 
tıldığı herkesçe bilinen bir gerçektir. Herhangi bir 
kimse; bunun denemesini, karşılıklı konuştuğu 
kimseye normaldan daha uzun bir süre devamlı 
bakarak yapabilir. Denemeye tâbi tutulan kimsenin 
davranışı dikkati çekerek şekilde değişecek; dane- 
mey! yapan kimse de rolüne daha fazla devam ede- 
meyecektir. 

Günlük gözlemler göstermiştir ki, bakış, stos- 
yal davranışımızın önemli bir yönüdür; bu neden- 
le de incelemeye değer. 

«EMU nazar» halk arasında çok kullanılan bir 
deyimdir. 1960 yılının başına kadar batıl itikat- 
lere karşı duyulan İlginin dışında, bakış Ile ilgili 
hiçbir ciddi çalışma yapılmamıştır. 

Deleware Üniversitesinde R. V. Exline'in yönet- 
tig, bakış lle Makyavelizm arasındaki İlginin etü- 
dü, bu hususta yapılan ilk çalışmadır. Ezline, 
menlaat, hile ve ikiyüzlülük kavramlarının taraf- 
tarları İle taraftar olmayanları Üzerinde bir etüd 
yaparak, «dürüst İnsan, karşısındakinin gözlerine 
bakarsa warsayiminin gerçeğe uygunluğunu İncele 
miştir. 


İnansların birbirlerini etkilemeleri genellikle 
kargılıklı bakışlarin başlar. Bati kadınları- 
min kağlarımı İnesltmeleri, boyamaları veya 
görlerine makyaj yapmaları kelimeler digin- 
dm kalan karşılıklı haberleşmelerde göze ve- 
rilen büyük Önemi eçıkça belirtmektedir, 
Birçok kabilelerde kadınlar ve erkekler gür- 
derine dikkati cekmek için her türlü suni va- 
mladaın faydalanırlar. Besim yürü dóvme- 
H bir Maori savaşçısımı — güstermektedir. 


1967 yılında Adam Kendon (Oxford) bakr- 
şın fonksiyonlarını kontrol edici, düzenleyici ve 
İfade edici olarak tanımlamıştır. 

Bakışın yönü konuşma düzeni İle bağlantılı- 
dır. Dinlerken konuşurkenkine nazaran daha uzağa 
bakarız. Bakiş mesafemiz uzarken, süresi kısalır, 
Konuşmak (O Üzereyken (düşüncelerimizi toplamak 
İçin uzağa, zaman zaman da yukarılara bakarız. 
Konuşmüamiızı' bitirdiğimiz zaman ki bakışımız nis- 
beten Uzun sürer. Desteklenmek, sözlerimizin ne 
sıl karşılandığını öğrenmek urzusundayızdır. 

Exline ve Kendon'a göre, nakledilen sözler sü- 
ratli, akici ve İyi ifade edilmiş ise, çevredekilerin 
bakışı daha çok, konu zor ise daha azdır. 

Bakış ve İlgili sosyal faktörler konusunda 
bilgi sahibi olmanın pratik faydaları paranın Iki 
zit yüzü gibidir. 

Birinci faydası: bu konuda ne kadar bilgi sa- 


hibi olursak, İnsanlardan yararlanabilmek için om 
lari o kadar iyi eğitebileceğimizdir. 


Bakış hakkındaki bilgimizi, «Bir başkan top- 
lantıdaki Üyelerden en iyi şekilde nasi! yararlane- 
bilir? Bir görüşme sırasında karşımızdakinin Üz- 
rinde nasil iyi bir etki bırakabiliriz?» gibi soru- 
ları cevaplandirmada kullanabiliriz. 


İkinci ve daha önemli faydası ise: çok küçük 
ve önermâiz bir sosyal davranış olarak addedilen 
bakışın, psikologların, anormal ^ tutumlari tedavi 
çabalarına. yardımcı oluşudur. 


Ruhen rahatsiz olan huzursuz kimselerin çev 
resindekilere bakışı çok azdır. Bu gibi kimseler 
eğitilerek bakış süreleri artırılacak olursa normal 
sosyal davranış temelleri tesis edilmiş ve böylece 
normale dönüşümlerine adim atılmış olur. 
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ava ulasim bugün bütün dünyada en hızlı 
H gelişen bir ekonomi dalidir. Yapılan tah- 
minlerin hepsi kisa bir zaman sonra yeniden dü- 
zeltilmek zorunda kalmıştır. Son yılların gelişme 
oranları göz önünde tutulursa, 1980 yılının yol- 
cu ulaşımı bugünkünün 10 katına erigecektir. Ha- 
va yük taşmasına gelince yük jetleri on yila kal. 
madan 20 kat daha güçlü bir duruma girecekler- 
dir. Aşağıdaki rakamlar bu hususta daha açık 
bilgi verebilirler: 

1935  Curtiss-Condor 15 yolcuyu saatte 180 

kilometre hizla uguruyordu. 
1940 Saatte 290 km yapan DC-3 servise 
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girdi ve 21 yolcu taşımağa başladı. 
Uçaklar saatte 500 km hizla 100 yol- 
cu taşıdılar. 

DC-B ve  Boeing-707 tipindeki jetler 
hemen hemen saatte 1000 km hizla 
j 150-180 yolcu taşıdılar. 

1970  Boeing-/47 Jumbo-jetler satte 1000 
km den fazla hizla 400 yolcu taşıya. 
caklar. 

500 den fazla yolcu taşiyan ve saat- 
te 1000 km den fazla hız yapan uçak- 
lar düzenli hat seferleri yapacaklar, 
BOO veya 1000 yolculuk bir uçagin İşletmeye 


1980 
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verileceği ise sirf ekonomik düşünce lle ilgili bir 
meseledir. Mesalâ şu anda Lockhosd.5.CH askeri 
uçağının sivil yolcu modeli olan L-500'e çevrilme- 
si Için bütün plânlar yapılmış durumdadır, Hava 
pirketleri bu hususta daha karar vermeğe çekin- 
mektedirler, çünkü 500 yolcu alan jet uçakları- 
nin ne gibi ekanomik bir sonuç vereceğini bakle- 
mek istiyorlar. Yalnız muhakkak olan birşey var- 
sa, © da 1970 başlarında L-500 yolcu uçağının 
yük model] (6500 kilometreye götüreceği 150 
ton yükle) sivil ulaştırmaya katılacaktır. 

Öte yandan yetmiş yıllarmın başinda ses hi- 
anin Üstünde (süpersonik) uçaklar da servise gl. 
recektir: — İnigiliz.Fransız Concorde, 170 yolcu ve 
es himin Iki katiyla, Rusların; TU:144 de he 
men hemen aynı hiz ve yolcu sayısıyla. Ve biraz 
daha sonra Amerikan Bösing-2707. yuvarlak saat- 
ts 2900 km hız ve 250-350 yolcu ile, 

Kırk yil içinde hiz sastte 180 den 2900 ki- 
lomatreye kader yükseldi, ki bu yaklaşık olarak 
|ó kat demektir. Ayni zamanda da yolcu sayısı 
15 ten 500 e çikti ki, bu da otur üç kat demek- 
tir- 

Fakat acaba bunda ekonomik bir yarr gör- 
meseler, ne hava şirketler. ne de uçak yapım pir- 
ketier} yeni uçakların gelişmesi ve işletilmesi için 
mllyarları geçen paralar harcarlar miydi? Bu ve- 
sile İle uçakların gittikçe artan fiyatları hakkinda 
da bir k:yaslama yapmak herhalde ilginç olacak- 
hr: 


Curtis-Condor Yaklaşık olarak 560.000 TL. 
DC-3 , 1.640.000 TL. 
Lockheed Constellation E 40 milyon TL. 
DC.8 » 100 milyon TL 
Boeing 747 . 140 milyon TL. 
Concorde » 200-280 milyon TL. 
Boeing 2707 » 440-600 milyon TL. 


Hava ulaştırmasının gittikçe artan önemi hakkında 

da şu bilgileri gözden geçirmek faydalı olacaktır: 
1967 de Atlantik Üzerinden 5,5 milyon 
yolcu uçmüuştur (ki bunlarda Charter de- 
nllan bir çesit dolmuş Uçuşları dahildir, 
fakat askeri uçuşlar hesaba katılma 
mistir), ayrı süre içinde İse gemi ile 
500.000 yolcu tajınmiıştır. 
1948 de her iki gemi yolcusuna bir uşak 
yolcusu düşüyordu (500,000 e kargilik 
250.000). San yillards bu òran uçak 
yolcuları İshina büyük bir hilra arttı. 
Su anda günde yaklaşık 25.000 kişi At- 


lantiği geçmek Üzere havada bulunmak 
tedir. 

e 1975 de günde Atlantiği 45.000 yolcu- 
nun geçeceği tahmin edilmektedir. Gele- 
cek yıl büyük uçakların servise girrnesi 
kararlaştığına göre bu tahmin fazla iyim- 
ser olmasa gerektir. 

è 1957 den 1968'e Atlantik yolcu ulaşımı- 
nin yüzde 20 artmasına karşılık, hava 
yük taşıması yüzde 30 çoğalmıştır; 
230.000 ton kilometreden 301.000 ton 
kilometreye. Son tahminlere göre bütün 
milletlerarası hava yük taşıması 1968 
de 7,9 milyar ton kilometre iken, 1980'e 
kadar bu rakam 60 ton kilometreyi bu- 
lacaktir. 

e Ote yandân hava taşima Ücretlerinin bü- 
tün tüketim maddelerinin fiyatlarına nls- 
peten daha ucuz bulunması da hava ulaş- 
tırmasının gittikçe artacağını gösteren 
bir işarettir, çünkü ileride büyük uçak- 
ların Ücret tarifelerinde önemli indirme. 
lər olacağı tahmin edilmektedir. Buna 
karşılık nüfus başına düşen gerçek gell- 
rin de arttığı da kabul edilirse, uçak Uc 
retlerinin indirilmesinin bu — ulaştırma 
dalına yeni imkânlar sağlayacağı ve de- 
ha fazla müşteri çekeceği düşünülebilir, 

Şimdi biraz da gelecekten söz edelim: İleri 
havacı uluslar büyük bir çaba ile süpersonik uçak- 
larını geliştirmekle uğraşmaktadırlar, bir taraftan 
ds bunlardan daha hızlı uçacak olan Hipersonik 
sisteminin Üzerinde araştırmalarını yoğunlaştırmış- 
lardır. Bu tip bir uçak yüzyılın sonunda, aşağı 
yukarı 1990 yılında, servise verildiği zaman, bu 
dünyanın en pahalı uçağı olacak ve New York'tan 
Hangkong'a İki saatte vçabilecektir. Bu ok şeklin- 
deki süper Jetler 300 yolcu alacaklar ve saatte 
6.000 kilometrelik bir hiza — erigeceklerdir; daha 
sonraki gelişmelerde  saatte 10.000 kilometreyi 
geçen hızlara çıkılacağı bile düşönülmektedlir. 

Öte yandan hava  ulagiminin eses yükünü, 
içinde 1000 yolcu alacak yer bulunan ve 22.000 
kilometre uraklıklara gidebilecek LST-algak sü- 
personik uçaklar alacaklar ve çek daha ucuz bir 
tarile uygulayacaklardır. SST uçaklarına gelince; 
bunların menzili 12.000 kilometre olacak ve orta 
smf uçaklar — sayılacaklardır. En hizli ve pahali 
uçak yolculuğu HST'lerle (olacaktır. Şehirlerarası 
ulaştırma ve şehirlerden hava meydanlarına gidip 
gelişi düzenleyecek helikopter tipi uçaklara da ih- 
tiyaç olacaktır. yalnır bunların bugünkü hellkop- 


Hava alanından uçağın her an bulunduğu yer esaslı olarak devamlı kontrol edilir. 


şarttır. (Otura- 
160 kuruştan 


terlerden daha ekonomik olması 
cak yer mili başina düşen gider 
60-80 kuruşa düşmelidir). 


Bütün bu gelişmelere rağmen, uçak koltuğun- 


da rahatça seyahat eden ve kendi günlük mese- 
lelerinden başka bir şey düşünmeyen uçak yolcu- 
sunun hatırına bile getirmediği birçok güçlükler, 
ilgilileri karamsar düşüncelere yöneltmektedir. Zi- 
ra havacılığın ticari alandaki bu büyük başarıla- 
arten birçok güçlükler 
kendini göstermeğe başlamıştır. Bunların başında 


rının karşısında gittikçe 


jet uçaklarının artan güçleri gelmektedir, bunlar. 
la beraber emniyet, konfor tabi artmak zorunda. 
dır. Ote yandan her tÜrlü yeni ve eski uçaklar 
hava yollarını doldurmakta ve böylece hava kila- 
wuzlarını çözülmesi hemen hemen İmkânsız prob- 
lemlaer karşısında bırakmaktadırlar 

Havayolları. deyince ne anlıyoruz? Sivil hava 


ulaştırmasının emniyetle (işleyebilmesi için uzun 


zamandan beri hava gidiş geliş yolları düzenler- 
miştir. Hiç bir uçak pilotu uçağını, istedigi yol- 
dan, nizamlara aldırmadan Uçuramaz. Hava da 
çarpışmalar veya inilecek hava alnındki sikigikli- 
ğin ciddi sonuçları olabilir. 

Hava ulaştırmasının koordinasyonunu ve könt- 
rolünü hava emniyeti üzerine alir, bunun anlaş- 
labilmesi için iki esas vardir: 

|. Uşak trafiğinde karayollarında veya spor 

uçaklarında olduğu gibi karşıdan gelen 
taşıtı görerek, ona çarpmamak için yol- 
dan çekilmek gibi bir şey yoktur. 

2. Avrupa Üzerinde hava bölgesi sanıldığı 

gibi bos değil, tam tersine çok sik bir 
«ağla» kapalıdır. 

İşte bu yüzden hava gidiş geliş yolları pren- 
sibinin idi ki, bu sayede 
uçaklar onların Üzerinde veya Içinde —yükseklik 


uygulanması lüzumlu 


ve mesafeye göre siralanarak— emniyetle aynı he- 
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defe varabilsinier. Her uçağın bir emniyet mesa: 
fesi vardır ve bu sıkı bir surette hızı İle ilgilidir. 
Pilotun uçuş sirasinda devamlı olarak kendi rota- 
sını ve böylece Kendisine verilen gidiş geliş yolu- 
nu kontrol edebilmesi için, ayri ayrı uçuş yolları 
için yerde radyo yardımcıları (radyo pirildakla- 
ri) konulmuştur, syn: zamanda zemin kontrol ma. 
kamları da radarlar vasıtasıyla uçağın bulunduğu 
yeri her an kontrol ederler. 


Kalkiş ve İniş hava alanlari, hiz ve rotanın 
yüksekliği daha uçuşa başlanmadan tespit edildiği 
ve bütün kontrol  noktalarincs önceden bilindiği 
için, uçuş verileri tam değerlerinde tutmak —hiç 
olmazsa teorik olarak — oldukça (kolaydır. Uçuş 
emniyet kılavuzlarında daha uçuşun başlangıcından 
önce verilmeğe başlayan bütün bilgi mesajları 
toplanır ve uçuş sürelerine, mesafelere göre dü. 
zenlenir. Merkez Kompüterleri her uçak için ayrı 
ayri ilgili radyo pırıldakları üzerinden ne zaman 
'geşezegini hesap «dar. 


Har haber verme noktasının üzerinden uçar- 
ken pilot önceden belirlenmiş bir frekansla çağır- 
ma İşaretini vermek ve Uçağın yerden yüksekliği. 
ni ve gelecek haber verme noktasina varabileceği 
tahmini -zamani bildirmek zorundadır. Böylece 
uçuş emniyet kilavuzu kendi o bölgesindeki hava 
trafiği hakkında tam bir fikir edinmiş olur. İşte 
arada sırada gazetelerin ilk sayfalarında yer alma- 
sina rağmen, hava trafiğinin başka hiç bir ulap- 
hrma daliyla kıyaslanamayacak şekilde bu kadar 
emniyetle İşleyebilmesinin nedeni budur. Gittikçe 
çoğaları hava trafiği karşısında uçuş emniyet tesis- 
lerinin daha (Oöürttirilmasi ve — otomatiklegmesine 
doğru hergün bir parça deha fazla gidilmektedir. 
Radar İstasyortlarıyla bağıntılı güçlü kompüter te. 
sisleri en hizli uçakların bile emniyetle hedefleri- 
ne inmelerini sağlayacaklardır. 


Bununla beraber bugün işleyen uçakların sa 
yis! hemen hemen bütün büyük hava alanlarının 
kalkış we İniş pistlerinin kapasitesini asacsk ni- 
teliktedir. Bunun sonucu olarak sıkışık saatlerde 
kalkiş pistlerine giden yollar Üzerinde ve hazır. 
lama rampalarinds kuyruğa giren uçaklar ve alə- 
nin İçinde sira bekleyen yolcular görünür, 


Alanların dişinda da yolcu kalabalığı kendini 
gösterir. Bugün uçağa binmek Üzere olanlara ge- 
len yolcuların yüzde 70 i kendi ötömebilleriyle ge- 
lir. Çok defa hava alamina giden yollar şehirlerin 
iş ve oturma merkezlerinden geçen ana caddeler- 
la. birleşirler, böylece onlar da bu trafik skigimi 


dö 


karşılayamaz duruma girerler ve belediyelerin tra- 
fik makamlarının oldukça başlarını agrıtırlar. Fa- 
kat bütün bunlar karşılaşılan güçlük ve sikinti 
larin hepsi değildir. 


Gelecekte bu uçak yolcuları rahat bir şekil. 
de nerede bekletilecektir? Mevcut oteller bunlara 
yetecek durumda değildir ve uzun zamandan beri 
bu da ilgilileri üzmekte ve düşündürmektedir, 


Bir taraftan uçaklar kuyruğa girecek şekilde 
sikişirken, ayni şey uçak yolcuları için de söz kö 
nusu olmakta, onlar dà saatlerce kuyruklarda bek- 
lemekte, Üsümekte veya (o terlemektedirler. Yolcu 
ve yük gideceği ve geleceği yerden o kadar çabuk 
gidip gelmekte, fakat yere İner inmez dé herşey 
o kadar yavaşlamaktadır. Üç yıl kadar önce hava 
trafiği ile İlgili basin, hava alanlarının bu tıkanık. 
liii tartişma konusu yaptı. Aslinda bu iyi nik 
yetle ele alınmıştı, fakat bir taraflı görüşler yü- 
zünden işleri büsbütün karıştırdı, çünkü mesele 
yalnız hava alan kapı ve koridorlarının genişle- 
tllmesiyle çözülecek kadar basit değildi ve bugün- 
kü durum karşisinda biricik sorumlu olan herhal- 
de hava alan yónetimcileri değildir. 


Bir hava alaninin kapasitesi ve bunun artma- 
şı esas itibariyle şu faktörlere bağımlıdir: 


Hava alana olan karayol bağlantıları, 
Yolcu ve yük manipülasyon tesisleri, 
Kalkış ve İniş pist ve tesisleri, 

Hava slanına havadan geliş imkânları, 
Uçak gürültüsü, 


Bütün bu noktalar değişik çıkarların çapra. 
şik birer dehlizidir. 


Um A QNM 


@ Hava alaninin Üzerinde hava bölgesinin 
kullanilmasının o sorunluluğu O herşeyden 
önce IlgiM Hükómet makamlarına alttir, 
(Uçuş emniyeti). Bu Üst hava Uçuş bölge- 
si İle hava alaninin kapsiiteii birbirin. 
den ayrılmaz şeylerdir, çünkü 

e Kalki} ve iniş pistleri, bunlarla bağlı 
yollar sahalar, hava seyir ve seferi (Na- 
vigasyön) ve emniyet (tedbirleri yüzün- 
den uçuş emniyetiyle beraber kullanıla. 
çak zorundadır. 

è Yolcu ve yüklerle ilgili işlemlerin (ma- 
nipülasyonlarin) yapıldığı büro ve hol. 
ler, hava alamı, havayol şirketleri ve yol. 
tu hizmetleriyle sıkı sıkıya baglidir. 


© Nihayet uçakların — çikardiklari gürültü 


problemi, jet uçaklarının servise girme- 
sinden beri büsbütün artmıştır. Böylece 
sosyoloji, politiks ve teknik birbiri içine 
girmiş bulunmaktadirlar. 


Basın bu sayılan problemlere «hava alan krizi» 
adını vermiştir, Oysa aslına bakılırsa bu bütün 
hava ulaştırmasının karşısında bulunduğu buna- 
imdir. 


Muazzam yolcu taşıma kapasiteli büyük hə- 
cim uçağı ancak altı ay kadar uzaktadır. Hiç kim- 
se bunun ne demek olduğunu hava alan yönetme- 
cileri kadar bilemez: Onların görüşüne göre yal- 
nız Avrupada önümüzdeki 5 sene Içinde en zorun- 
lu tedbirleri alabilmek için yapılacak yeni tesisler 
ve islâh edilecek eskileri için 10 milyar Marktan 
(yaklaşık 40 milyar TL.) daha fazla bir harcama- 
ya ihtiyaç vardır ki, aslında bu miktar bile ye- 
terli görülmemektedir. Ayrıca bu finansmanın da- 
ha birçok güçlükleri de vardır. 


Hava ulaştırma tarihi, daha eskiden —ki bu 
büyük hacım uçaklarının ve süpersonik uçakların 
daha isimleri bile anilmadığı zamanlar demek- 
tir— havayol şirketlerinin hava seyrüsefer yolla- 
ri düzenlediklerini Hükümetlerin uçuş emniyet ağ- 
ları kurduklarını, yeni uçakları düşündüklerini ve 
yaptıklarını, hava alanlarınında, kalkış ve iniş 
pistleri, yolcu ve yük tesisleri yaptırdıklarını kay- 
deder. Fakat maalesef bütün bunlar birbiriyle 
uyumlu toptan bir pl&nlamaya hiç aldırış edilme- 
den yapılmıştır. 


Havacılık endüstrisi 


Hava alanları o 'şekilde plânlanmalı ve ya- 
pılmalıdır ki, daha ilk günden itibaren oraya ine 
cek veya kalkacak bir uçağın bütün ihtiyaçları 
tam ve mükemmel şekilde kars!lanabilsin, Bu im- 
kên şimdiye kadar  ónemsenmemistir, «Modern 
ulaştırma mucizesiz karşısında milletlerarası bir 
hava taşima sistemi meydana getirmek İlk plâna 
alınamamıştır, İşte asıl hastalık buradadır ve bu- 
nu düzeltmek dev yatırımlara ihtiyaç gösterecek- 
tir. 

Amerika hava ulaştırmasının klâsik ülkesi sa- 
yilir. Buna rağmen bugün o bile acı bir iç yapi 
bunalımı içindedir. Sebebi, hava trafiğinin başı 
boş gelişmiş olmasıdır. Hâlâ bugün bile bütün 
hava ulaştırmasını içine alacak makul bir plàán- 
lama anlayışı mevcut değildir. 

Avrups da aynı problemler karşısındadır. Ay- 
rica buradaki bir güçlük de hava ulaştırmasının 
ekonomik öneminin daha tamamiyle anlaşılmamış 
ve kabul edilmemiş olmasıdır. Avrupada yürürlük- 
te olan düşünüş tarzına göre uçmak hâlâ refah 
bakımından talihli üst sınıfların bir hakkıdır. Yı- 
ğin halinde turistlerin seyahat ettiği zamanımızda 
hava yolculuğunun da demiryol yolculuğu kadar 
tabil birşey sayılacağı gün pek uzak olmasa ge 
rektir. Bu bakımdan hava ulaştırmasının, gelecek- 
te bugünkünden çok daha fazla, memleketlerin si- 
nırlarını aşacak müşterek plânlamaya ve millet- 
İlerarasi uyumlu tedbirlere ihtiyaci vardır. 


Hobby'den 


CONCORDE TEHLİKEDE Mİ? 


es hızı Üstü «kuşlarına kaderi şimdilik teh. 
— likede. ingiliz-Fransiz işbirliğiyle yapılan Con: 
corde büyük bir para sıkıntısıyla karşı karşıyadır. 
Amerika'nın Boeing SST de kamu oynunun çöp, ha- 
va ve su kirliliğine bir çözüm bulmak için uğraşma- 
yı daha uygun bulması üzerine yerinde saymakta- 
dir. Yalnız Sovyetlerin TU - 144'ü 1971 sonunda 
Hk yolcularını t#aşımağa Ümit etmektedir ve 25 
mayısta 2150 km saatlik bir test hizi elde etme- 
yi başarmıştır. 

Londra ve Paristeki işbirlikçi hükümetler, &n 
geçinden ó ay içinde, ses hizinin iki kati ile uca- 
cak olan özel jet motorlu Concorde'un 2000 yili 
içim gerçekleşip gerçekleşmeyeceği hakkında karar 
vermek zorundadırlar. İlk iki prototipin bugünkü 
hale gelebilmesi için Manş Denizinin iki tarafinda- 


ki vergi ödeyicileri şimdiye kadar 146 milyar TL. 
vermek zorunda kalmışlardır. Bu hızlı kuşun seri 
halinde yapımına geçmeden önce daha 40 milyar 
TL'lik bir yatırıma ihtiyaç vardır. 

Pilotların övgüsü : 

Hükümet çevrelerinde bu parayi vermek İçin 
pek az bir eğilim olduğu halde, Concorde'u işlet- 
mek üzere satın alacak havacılık şirketlerinin pi- 
lotları Concorde'u beğenmek ve övmekte birleş- 
mektedirler, TWA nin kaptan pllotu Vernon Lar- 
sen, ömründe ilk defa olarak bu garip kuşla ses 
duvarını aştığı zaman, şöyle demişti: «İlk önce 
biraz heyecanlıydım, fakat makine 13.500 metre 
yükseklikte 1400 km/saat ile uçarken ve yanımda 
oturan arkadaşımın sakin ve gülümseyen yüzünü 
görünce, herşey yavaş yavaş normale girdi. Artik 
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Concorde ile sas duvarını aşmak bir mesele olmak- 
tan çıkmıştım, 

Concorde'un motorlari hakkında da rapor ve. 
ren uzman pilotlar, Concorde'un yapılış tarzından 
hayranlık duyduklarını ifade etmişlerdir. o Onlara 
görə Concorde gayet hoş ve kolay yönetilmektedir. 
Yalnız hava şirketleri şimdilik 360 milyon TL, 
fiatindaki bu uçoği piyasa rekabeti olmadığı tak- 
dirde pek satın almağı düşünmüyorlar. 

Yolcu sayımı ar: 

Boeing 747 ve beklenen Lockheed Tristar ile 
açilan Jurmbo-çaği yolcu bakimindan pek fazla ta- 
leple karşılaşmış değildir. 1969 da Havacılık Sir- 
ketleri % 3,9 kadar bir kâr saglamiglardi ki, 
bundan önceki iki yılını kârı 98 5,4 ve % 7,5 tut- 
maktaydı. 

Eylül'e kadar taşıma kanatlarının könstrük- 
siyonu, yakıt tüketimi ve 11,3 tonluk faydalı yük 
Üzerine yapılan testler bagirili sonuç Verse bile, 
74 adetinin satışı ile Ilgili siparişlerin kesin olup 
olmayacağı belli değildir. Concorde konstrüktörleri, 
British Alreraft — Corcoration ve Fransız Aerospo- 
talè, havacilik şirketlerinin basıncı altında bugün- 
kU tipin seri halinde yapımına gecmemeler| Için 
sıkıştırılmakta ve bunun 700-250 (şimdiye kadar 
126) kişilik yeni bir Concarde için deney örneği 
olarak kullanılması hatta 1973 yerine 3 yıl sonra 
işletmeye verilmesi istenmektedir. 

Amerikan plânları da ilerlemiyor : 

Yukarıda açıklanan sebepler ve Nixon'un 1978 
ten Itibaren 3 Mach'lik bir hiz ve 250 yolcu İçin 
plánlanan Boeing SST'nin durdurulması hususun- 
daki tehdidi Concorde işbirilkçilerinin iddiali pro: 
jelerinin de belki ölmesine sebep olacaktır. 

Gerçi American World Alrways'ın başkanı 
Najesb  Halabye deha iyimser konuşmuştur: «Ses 
hızı Üstündeki yolcu uçakları muhakkak gelecek. 
tir. 1980. de bu kuşlardan birinde uçacağız ve bu- 
günün şüphelerini de üzerimizden atacalhzr». 

Fakat Amerikan Kongresi SST proğram ve ha- 
vacılık endüstrisini teşvik için yeşil isik göster- 
meğs pek eğilimli değildir. Nihayet («Amerikan 
SST ve ses hızı patlaması el kitabım (baskı sayısı 
150.000) 80 kilometre uzunluğundaki patlama 


Okuyucularimiza 


halısına dikkati çekmektedir ki, bu bir tek SST'nin 
New York İle Kaliforniya arasındaki 3500 kilomet- 
re uzunluğundaki messfenin üzerinde arkasından 
baraber çektiği gürültü alarıdır. Eğer devlet hava 
ulaştırma makamları Okyanusun iki tarafinda bu 
gürültü çıkaran Uçakların işlemesine müsaade at- 
mezierse, raten SST fikri kendilinğinderi Blmüy de 
mektedir, çünkü bu hızlı uçaklar yalnız yüksek hır- 
larda ekonomik uçabilirler. 

Su İle ilgili uyari : 

Bilginler bundan başka yüksekte uçan ultro- 
sonik uçakların motorlarının atmosferin Üst kisim. 
larına su buhar: üfleyeceğini ve bunun orada he- 
vay! değiştirecek bir etki yaparak aylarca kalsca- 
gi tahmin etmektedirler. Amerikan Cumhurbaş. 
kanı danışmanı Russel Train şu uyarıda bulunmak- 
tadır: «500 SST'den meydana gelen bir filo Stra- 
tosferdeki su miktarını % 50-100 kadar çoğalta. 
hilir;» Son beş yil için Stratosferdek| su buharı 
miktarının şimdiden % 50 artmış olması, dünya 
yüzeyinin daha fazla isimmasi tehlikesi karşısında 
bulunduğunu géstermektedir ki, bu uyarısından do 
layi Russel Traim'in hakkı vardır. | 

Başlangıçta SST havacılık tekniği bakımından 
büyük bir ilerleme sayilmisti, fakat bugün yetkili 
bir urmani «Havacilik — şirketlerinin. yetkililerinin 
bir tek arzuları vardir. o da SST'nin ortadan kay. 
bolmasıdır!s demektedir 

Hobhy'den 


Teknik sebeplerden dolayı ödemeli işlem yapamadığımız işin abone olmak, eski sayi veya ciltleri 
almak isteyen okuyucularımızdan posta havalesi göndermelerini rica eder, iktenllen her sayıdan baş- 
lamak suretiyle abone olunabileceğini de bilhassa belirtirir. 

Abonolarini yenilemek isteyen okuyucularımız kod No.'İarını du bildirirlerse, işlerimizi kolaylaştırmış 


olurlar, teşekkür ederiz, 
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HALÀ YUZLERCE 


INSAN 
ÖLMEKTEDİR 


Renaud de la TAILLE 
Yıldırım, en çok tecrit edilmiş granitli ve katlı 
zeminlere çarpmaktadır. Yıldırımsavarı olma- 
yan bir bina da, emin bir barinak değildir. 


ırtınalar, her yil Fransada yüzlerce Insanın ölü- 

müne yol açmaktır. Birleşik Amerika Devletle- 
rinde ise, her yil yıldırım çarpmasındarı ölenlerin 
sayısı dört yüzü bulmaktadır. Almanya ve Macar- 
istanda, bu sayi elliden fazladır. Dikkatli insanlar 
olan İsviçreliler, bu hususta bir istatistik yapmiş- 
lardır. Buna göre, yildirim çarpmasından ölenlerin 
çoğu, açık arazide çalışan köylüler, turistler ve 
şantiye İşcileridir. İster istemez bir fırtına esnasin- 
da açıkta kalmak zorunluğunda kalanlardan baş- 
ka, çarpılanların yarısı, şimşek çaktığı zaman her 
hangi bir ev veya hangara siğinanlardır. 

Kesin bir tahrip araci olan yıldırım, bugün 
oldukça ihmal edilmekte ise de her hangi bir kim- 
seyi, her hangi bir zamanda ve her hangi bir yer. 
de yakalayip öldürebilir. Bu felâketin ihmal edili- 
sinde |k! sebep vardır. Birincisi, beton yapılı bina- 
lar iyi bir barinak olmaktadir. İkincisi, yılda bir 
kaç yüz kişinin bundan ölmesi, diğer trafik ve sair 
kazaların yanında önemsiz kalmaktadır. Ne var ki, 
siràs; gelince, şehirde oturan bir yurttaş, tabiatin 
güzelliklerinden faydalanmak isteğlle kıra çıkınca, 
dedelerinden kalögelen — felákete uğrayabilir. Gök. 
lere dikkat etmeyen böyle bir yurttaş, birdenbire 
renklerin değiştiğini ve ortalığın karardığını görür. 
se, önceden uyarlanmış olur. Sonra, başının Üzerin- 
de yoğunlaşan bulutları görür, birdenbire değişen 
bir ortam içerisinde kalır, etrafı bir sessizliğin kap- 
ladığini duyar veya, bundan daha korkunç olarak, 
arıların telaşlı vizilmlarını işitir ki bu da, zemi- 
nin âniden elektrik topladığına bir işarettir. 

İnsanın tam bir yıldırım çarpmasına hedef 
olması, öteki dünyaya göç için en kesin ve kisa yol- 
dur. Ancak, yıldırımın tam çarpışı, ender bir olay- 
dir. Genellikle, onun bir kismi vurmaktadır ki bu 
da, dönüş Ümidi olmayan ölüm yolculuğuna yeter- 
li gelmektedir. 

Bununla beraber, kurtulanlar da oluyor. Bu 


Potansle] telarzulu 20.000.000 voli ve 


200.000 amper olan bir 
1.00.000 kilovat vardir. 


entansitesi 
yldirimida 


da, koşullara bağlıdır. Veya, suni teneffüsü sağla- 
yebilecek sıhhi bir ekipin yardıma yetişmesi de 
hayatı kurtarabilir. Böyle bir kazadan hiç etkisiz 
kurtulunur diyemeyiz. Amerikalı bir öğrenci çocu. 
gun bağından. geçen olay ilginçtir. Yıldırım çarp- 
masi, onun bir kaç sınıf ilerlemesine sebep olmuş- 
tu. Fırtınaya yakalanan bu on yaşındaki çocuk, yil- 


dırıma aldırış etmiyerek, bisikletle ağaçlar arasında 
yoluna devam etmişti. Bu sırada yıldırım, onun bir 
ar ilerisinde bir ağaca düşmüştü Çocugun arkadas- 
larından birisi bu durumu görerek, imdada gelmiş 
ve yardımda bulunmak istemişti. Ne var ki, bisikle- 
tyle beraber yerlere yatmış çocukla hiç bir hayat 
belirtisi yoktu. Daha sonra sağlık yardım ekibi gel 
mis ve onu en yakın bir okul binasına götürmüştü; 
Suni teneffüs ve diğer tedbirlere baş vuruldu ise de, 
faydası olmadı. Buradan, yirmi dakika içerisinde bir 
hastaneye nakedildi, orada çocuğun ölmüş olduğu 
düşüncesine varıldı, Öyle ki, ne nefes aliyor, ne de 
nabzı atıyordu. Kalbine masaj yapıldı, çeşitli iğne- 
ler uyğulandı, tekrar suni teneffüse başvuruldu ve 
daha da na gerekirse yapıldıktan sonra, çocuk beş 
dakika sonra kendine geldi. Üç gün oksijen çadırında 
tutuldt, bir aylik nekahat devri geçirdi ve sonra 
okuluna döndü. Burada, acaip bir şey görüldü: yıl. 
dırımın çarptığı bu şocuk, eskisine nazaran daha 
akılıl we daha zeki olmuştur Sonuç olarak; daha 
Üst sınıfa geçirildi. 

Merhahgi bir anda yildirim çarpmasından 
kurtulmanın kolay olabileceğini — dügünmüyelim. 
Genel olarak, tam İsabetin sonucu hiç de hayırlı 
değildir. Yıldırım çarpma meselesini (düşünmek 
İsteyen meraklilar karşısına üç sorun çıkmaktadır: 
Firtinalar neden olur? — Yildirim nereden döğer? 
ve yildirimdan: kaçınmak mümkün müdür? 

Firtina neden olur sorusuna, bilim adamları 
tamamiyle tatmin edici cevap henüz vermemişlerdir. 
Bununla beraber, firtina olayının ana faktörü üze 
ride görüş birliğine varmışlardır: birinci derecede 
rol. oynayan, atmosferde toplanan su damlacıkları» 
dir. Bu damlacıklar, hem güneş ışınlarının etki- 
siyle, hem de hava katlarına sürtünme sebebiyle 
elekirikle yüklenmektedir. Burada, su damlacıkları 
yerine kar kristalleri veya çok küçük buz parçaları 
da olabilir. Ayrıca, İşin İçerisinde ionlar da vardır 
ki bunlardan her santimetre karede binlerce bulu: 
nur, Başka bir deyimle, bunlar elektronlarini kay. 
betmiş ve pozitiflesmis atomlar veya moleküllerdir 
tron yüklenerek negatifleşmiş atomlar veya mola 
küllerdir. 

Ne olursa olsun, yükseklere çıkıldıkca' isi ça- 
bukca değişmekte ve bununla beraber, hava kat- 
lari değişdikçe, elektir potansiyeli de değişmektedir. 
Böylece, kuvvetli güneş etkisiyle; çeşitli isi katları 
harekete geçmekte ve devamlı olarak elektrik po- 
tansiyeli değişmektedir. Hadiseye su damlacıkları 
da karışmaktadır. Oyle ki, yükselici akımlarla par. 
çalsnan ve dağılan damlacıklar, pozitif elektrikle 
yüklenirken, çevredeki hava da negatif olarak yük. 
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lenir. Böylece, yavaş yavaş tipik bir fırtına bulutu 
vucuda geliyor, ki bu da, on İle on İki kilometre 
yüksekliklere çikabildiği halde, onun tabanı genel- 
likle zeminden 1000 metre kadar yüksekte bulu- 
nur, 

Balonlarla yapılan sondajlar sonucundan an- 
laşıldığına göre, onda dokur, böyle bulutisrin te- 
peleri portit elektrikle yüklü iken, tabanları nega- 
tif yük taşımaktadır. Ve, bulutun alt kısmi bu 
suretle negatif alarak yÜklenmekte iken, bulut 
altindaki toprak da, elektrostatik kanunları gere- 
ğince, ters yönden elektrik yükü almaktadır. Böy- 
lece toprak, pozitif elekirikle yükleniyor ve bulut, 
yellerin etkisiyle yürümekteyken, toprskdaki elek- 
trik şarjı da onunla birlikte yürür. Bilindiği gibi, 
yönleri ters olan elektrik yükleri, birbirini çeker- 
ler. Bunun için, topraktaka şarj İle bulutdaki şarj, 
birbiriyle birleşmek İster. En zararsız hallerde, 
bu deşarj fırtınalı havalarda, yüksek direkler ve 
yüksek kuleler üzerinde görünen alevli ışıklar sek. 
linde belirir. Daha şiddetli hallerde ise bu deşarj 
kendini şimşek şeklinde gösterir. 

Ulrra-rapid (çok hizli) — fotoğrafı sayesinde, 
ve stroboskopi yardimiyle, gereği kadar uzaklıkta 
yerleştirilen gözleme noktalarindan bu elektrik 
desar|lari gayet iyl incelenebiliyor. Yıldırımın dü. 
şeceği tesislerin nitelikleri önceden tahmin edile 
bildiği için, bunlar da yüksek kiliseler ve kuleler 
tipinde yerlerdir, daha ötelerde küçük bir sıgnağa 
yerleşen bir fotoğrafçı, biraz sabırla bekllyerek, yıl- 
dırımın düşüşünü tesbit edebilir. Once de söylediği: 
miz gibi, onda dokur halde yıldırım bir bulutun ne- 
gatif dibi ile, pozitif yüklü toprak arasında çakar: 
Bununla beraber, bâzı hallerde, bulutun tabanı po- 
zitif, toprak İse negatif yüklü olabilir, Oysa, bu pek 
ayırık bir problem değildir. İlginç hallerden birisi 
şudur kl, b&zi zamanlar, yıldırımın: yüksek tesis- 
lere düşmesinden önce, bir ön deşarj olmaktır ki 
bu da, şimşeğin alttan yukarı, yani yerden buluta 
doğru çakmasiyle tezahür etmektedir. Bu durum- 
da, yıldırım düşü denemez çünkü yildirim düşmek 
değil, yerden yukarı kalkmış oluyor, 

Yıldırımın bir ağaç veys bir bina gibi örta 
yükseklikte bir cisme düşmesi halinde, ön deşarj 
yukardan aşağı, yani buluttan topraga olmaktadır. 
Bu olay, kompleks bir olay değildir. Strcboskapik 
fotoğraflar inceleninice, şimşeğin yilankavl bir asik 
halinde düsdüğü ve çok parlak bir nokta ile bittiği 
görülmektedir. Buluttan düşen yıldırımın hızı 
50.000 kilometre/ saniyedir. Simşeğin ucu yere 
dokununca, göz kamaştırıcı deşarj lönize - olmuş 
gazları alır ve yerden bulutlara 30,000 kilometre/ 


saniyelik bir hızla yükseli, Ve bir çok ozamanlar, 
bu olay ayni yerde ve saniyenin binde biri aralık- 
laria takrar eder. Her defasında buluttan yere doğ- 
ru bir şimşek çakar ve karşılıklı deşarle yol açar. 

Bu hadise her yıldırım düşüşünde kırk defa 
tekerrür edebilir. Ancak, bu tekerrürü insan gözü 
fark edemez, olay devamlı imiş gibi veya baren 
bir az titrek gibi görünür, çünkü bir biri ardından 
gelen degar|lar aynı yolu izlemez. Hadisenin teker- 
rürü arasindeki fasılalar çok hızlı olduğundan, 
göz onu fasilaur bir bütün gibi görür, 

Yüksak bir binada Olay terilne cereyan eder. 
Yılan şeklindeki şimşeğin başı, toprsktan buluta 
doğru yükselir, oysa karşılıklı bir deşarj) yukar- 
dan İnmez. Bunun sebebi, bulutun içerisindeki 
şarjların az hereketli ölmasindadır. Halbuki top- 
rak, çok İyi bir iletgen olduğundan, şarjların Kuv- 
vella ve hizla yer değişmelerini sağlar, Bulut, bir 
kere Tik şimşegi yeyince, oldukça kuvvetli bir ce 
reyan dolaşmaya başlar ve çoğu zamanlar yeni 
bir deşarj buluttan aşağı, iner ve bu da, yerden 
yukariya doğru karşılıklı ve çok güçlü bir cereya- 
nin döğmasına sebep olur. Bu olay b&zen dikkat- 
li bir gözlemcinin gözündən (kaçmaz, ona Önce 
zayif bir şimşek çakışı gibi görünür, sonra İse 
bir ışık patlaması şeklini alır. Fırtınalı bir deşar| 
her zaman kesik bir şekilde olur. Öyle ki, öleyi 
doğuran esas yildirim, ayri ayri fasilalı deşarj: 
lardan ibarettir ki bunlar genellikle aynı yolu iz- 
ler, ancak her defasında daha aşaği inerler, Cère- 
yanın şiddeti ve gerilimi her defasında ayrıdır ve 
bunların, ancak özami değerleri ve en Ust nokta- 
lari &leülebiliyor. Yıldırımın o düşüşü saniyenin 
yüzde biri gibi bir zaman alir ve kısadır. Ne var 
kl, bu zaman saniyenin onda biri kadar olabildiği 
gibi, bir buçuk saniyeye de çıkabilir, Demek ki, 
yıldırım düşüşünü vucuda getiren unsurların bir 
aradaki hareketleri gayet kisa sürelidir. deşarjlar 
saniyenin binde biri ile, ön desar|lar ise yüz bin- 
de birl He ölçülür, 

Buralla ortaya konan kuvvet ve kudret, şüp- 
hesiz ki olayım büyüklüğü ölçüsündedir ve bizim 
elektrik hakkındaki tecrübe ve bilgilerimizin öl. 
çülerini aşmaktadır. Oyle ki, elektrik santrallari- 
mn sağladıkları elektirik enerjisi, bununla mouka- 
yese edilecek nitelikte değildir. Potansiyel âyrımi 
20 milyon voltu bulmakta ve şiddeti ise 200.000 
ampare ulaşmaktadır 

Bütün alternatif — akımlarda olduğu gibi, ge- 
nellikle, gerilimin Azami haddi, sarfiyatin Azami 
haddine tekabül etmiyer. Tahmin edildiğine göre, 
yildirimin düşüşü anındaki kudret, bir milyon ki- 


Bir Nüremberg flrmaamın teklif ettizi 

gınak çadir, madeni çubukinra gerili b 
den yapılmıştır. Çadır, kaugukla asrili c 
lik bir kafese asılıyor. Aayan İle vomigi 


nan denemelerde cadir 1000000 volil 
muntazam fasilali dansyoniara dayanmış 


lovat kadardır. Şimşeğin çapına gelince, bu ionize 
gaz sülununun 5 - 10 santimetre olduğu kabul 
edilmektedir. 

Şöyle milyonluk kilovatin birisinin başına düş 
mesi, elbet iyi bir kısmet sayılmaz; Buradan, ak. 
la bir soru gelmektedir: yıldırım nerelere düşer? 
Bu güne dek edinilmiş olan tecrübelere bakilirsa, 
yildirim her yere düşebiliri Başka deyimle, tabi- 
atta emin sayılabilecek her hangi bir yer yoktur. 
Bununla beraber, tutulan statistiklere göre, Imti- 
yazlı sayılabilecek yerlerin varlığı da- kabul edile- 
bilir. Mevcüt olan duygusal bir kayda göre, yildi- 
rim genellikle yüksek noktalara, nakil cisimlere, 
sürülmüş tarlalara ve dalgalı araziye, rüzgârların 
yaladığı yerlere düşmektedir. Ne var ki, bu dü. 
şünce basitcedir, Gerçekte Iss, zeminin Jeolojik ni- 
teliği ile yıldırımın düşmesi olayı arasında açıkca 
'bir-ilişki vardir. 

Bilinmesi gereken ikinci bir husus şudur ki, 
yıldırımın en çek düştüğü zemin, elektiriği nakil- 
eden zeminler değil, bilakis izolatör niteliğinde 
olan zeminlerdir, ki bunlar da, grantili ve kat kat 
olan zeminlerdir. Kireçli ve yığma topraklar ise 
bunun tersinedir. Bunun sebebi de şudur ki, yıldı. 
rim, elektrik bakımından bir kapasite, İzolatör ni- 
teliğinde olan maddelerde toplanan bir şarj ola- 
yıdır. Meselâ, toprak Ile bulut arasindaki hava ka- 
ri gibi, Eğer böyle bir kondensatórün armatürle. 
rinden birisi şarja elverişli ise, bir çok hallerde 
elektrostatik denge devamlı surette ve havsdan ge- 


çerek tedrici deşarjla vucuda gelir. Bu. olaydan... 
önemli ve Üçüncü'bir unsur döğmektedir ki Bu ` 


da, yildirimin en çok izolatör bir zeminle lletgen 
bir zeminin sınırları arasına düşmesidir. Bu ola- 
ym izahı” kolaydır" yildirim, potansiyel farkı bü- 
yükes olan bölgeler çeker. 

Yıldırım hakkındaki başka öndüşünceler ha- 
yelidir. Fırtimalı havalarda vucuda gelen yildirim- 
lar, düşmek ve deşarj) yapmak için en yüksek nok- 
taları ararlar, yani bulut Ile toprak arasında en 
kisa yolu seçerler. Bununla beraber, yıldırimlar 
çevredeki yüksek ağaçlara düşmeyerek, çukur yer- 
lere de düşebilirler. Hatta, birer sığınak niteliğin- 
de zan edilen yerlere bile düşebilirler. Yıldırım 
söz konusu olunca, ağızdan agiza dolaşıp gelen bir 
takim Gzel olaylar, genel birer kaide gibi telakki 
edilmekte ve dolaysile bunlardan yanlış sonuçlar 
çıkarılmaktadır. Meselâ, ^ bogarlar, geçitler, ugu- 
rum dipleri, ovalardaki çukurlar ve su kaynak- 
lari gibi yerler, öyle zannedillyor. Oysa, Jeolojik 
incelemeler gösteriyor ki, bütün bu söylenen yer- 
ler, yerdeki çatlaklıklara, çeşitli Jeolojik katların 
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birleştiği hatlara ve yer altı (suları yataklarına 
raslamaktadır. Ne var ki, toprağın böylə yerlerini 
dıştan ayırt etmek mümkün olmayabilir ve yanlış 
olarak, her hangi bir yer, emin bir sığınakmiş gl- 
bi görünür. 

Yildirim çekmek hususunda, müâdeni kitleler 
veya sular önemli bir şey değildir. Hava akiniş- 
rina gelince, bunlar ancak yan etkilidir. Eğer sğaç- 
lara stk sik yildirim düşüyor ise, yıldırımın düş- 
1050 ağaçlar mutlak en yüksek ölanlar değildir. 
Yıldırım en çok, reçineli ve dolaysile yalıtkan olan 
ağaçlara düşmektedir. Yıldırım, yere düşmek İçin 
en düzgün yolu aramar, elektrik şarjını toplama- 
ds en müsait olan yolu tercih eder ve böylece, 
iletken cisimlerden ziyade yalıtkan cisimlere vu- 
rur. Buradan anlaşılan şudur ki, yanlış bilinenle- 
rin tersine olarak; evler, elektrik hatlari, antèn- 
ler ve hatta yıldırımsavarlar yıldırımı üzerlerine 
çekmezler. Yıldırım düşerken, jeolojik bakımdan 
en müsait bulduğu zeminlere ve noktalara vurur. 
Ve bu esnada, yolda rasladığı agəç, bina, elektrik 
hattı, te'evizyon enteni, yildirımsavar gibi cisim- 
lera vurup geçer. En az mukavemet görme kanu- 
nu gereğince, yıldırım, düşeceği yerle kendi ara- 
sındaki en kisa yolu seçer ve bunun İçin en yük- 
sek noktalara vurup geçer. 


Yıldırıma karşi güvenilir tek bir çare vardir 
ki o da yıldırımsavardır. Ancak, bu tesisin birinci 
simf ve çok düzgün olmasi gerektir. Yildirimsavar 
direği tek veya bir kaç çubuklu olup, yeter dere- 
cede Uzun yapilmali, yudirimi iletecek kablo Iyl- 
ce İzole edilmiş olmali ve toprak bağlantısı etkill 
ve düzgün uygulanmalıdır. Bu tesisat pahalica ol- 
duğundan. köylerdeki bir çok binalarda yoktur. 
Burada hem bir istatistik hatası ve hem de bir 
kısa görüş vardir. Fransadaki yıllıklara bakılırsa, 
köylerde yıldırım düşmesi olayları ve &vlere vur- 
maları seyrektir. Yıldırımdan kurtulan binaların 
başında kiliseler gelir ki bunlar hemen hemen her 
zaman kurtuluyor. Şatolar ve transformatörler de 
ender olarak zarar görmekte, çiftlikler ve evler 
ise, bšzen yıldırıma hedef olmaktadir, Yildirim- 
savari olmayan bir evi emin bir sığınak kabul et- 
mek bir hayaldir. Yıldırımın kapılardan ve pen- 
cerelerden geçerek bacadan indiği, damı ve sonra 
döşemeyi deldiği olağandır. Yildirimsavar hakkın- 
daki yanlış bir düşünceyi de ortadan kaldirmak 
gerektir. Barı kimselere göre, lyi bir yildirimsa. 
varı olar önemi! bir bina varsa, etrafdaki diğer bi- 
maları da korur. Bu, yanlıştır. İyi kurulmuş bir 
yıldırımsavar, ancak kendi yüksekliğinin iki misli 
yari çapında bir dalrey| korur. Meselâ, 10 metre 


kliğindeki bir yıldırımsavar, 20 metre yar, 
çapındaki bir daireyi koruyabilir. 


Şimdi, yildirimin çarptığı bir at duru- 
munu inceleyelim. Bu adamın şanssızlığı, yıldırı- 
min düştüğü yerde bulunmuş olmasindadir. Böyle 
bir olayda görünen yol, mezardir. Yıldırım şeklin- 
de terahür eden deşarjırı elektrik akimi, yüksek 
gerilimli bir sanayl elektrik akımına benzetilebilir. 
Akim, insan üzerine Ikl türlü etki yapar. Birinci- 
si, Joule kanunu etkisidir ki bu etki de, akımın 
geçtiği yerde doğurduğu isıdır. İkincisi de, sinir 
sistemi üzerindeki etkidir. Karda gezmekte olan 
birisi fırtınaya yakalanıp yıldırımla vurulursa, Us- 
tek Iki etki altinda kalır. Birincisi, sinir mer- 
kezleri Üzerindeki etki sebebile kalbin ve nefesin 
durması sonucunda âni ölüm, ve baştan ayaklara 
kadar yanıp kavrulma, ki bu da ikinci etkidir. 
Bu yarma, kömürleşme şeklinde ortaya çıkar, yil- 
dirimin geçtiği yol Üzerinde tam ve ânl olur, adale 
ve deriyi de içine alir. 


En çok raslanan hal, İnsanın ağaç altina, bir 
hangara veya yıldırımın vurduğu her hangi bir bi. 
na lçerisine siğinmasidir. Böyle hallerde, direkt 
bir yıldırım çarpması yok İse de, zeminde bulu- 
nan şarjların âni — nótralizasyonundan doğan şok 
vardır. Çarpılan şahsın Üzerine etkili olan şiddet 
burada öldürücü miktardan dahs azdir ki bu da 
25 mA dir, Biliyoruz ki, 60 watt'lik ve 220 voltluk 
bir elektrik ampülü bir amperin dörtte birini yu- 
tar ki bu da 10 defa fazlasıdır demektir. Bu da, 
kalbin geçici olarak durmasına. yeterlidir. Çarpı- 
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© ómanin almuştur. 
hiler yerismiyordu artık. Atina sönmüş, öğrenim 
merkezi İskenderiye'ye kaymıştı, Galen'in ölümü İle 
birlikte Insan zekâsina bir perde inmiştir. 

İlerleme alanında çeşitli çabalar olmuş ancak 
bunlar başarısızlığa uğramıştır. Eski östün fikirler 
yavaş yavaş azalmış, insanlar (tembelliğe gömül. 
müştüler, 

Bu sıralarda Büyük coğrafyacı, astronom ve 
matematikçi olan Batlamyus ön saflara geçmiştir. 
Zira kendisi yahudi fenatiklerinin ifade ettikleri, 
kutsal kitapta yer elan eski bir fikri kristelize et- 


lan adam, Kurürmisys gelenlere Glüş gibi oE 


nür, çünkü kalbi ve nefesi durmuştur. 

Amerikada Doktor Taussig tarafından hastane- 
lerde yapılan araştırma ve incelemelere göre, bu 
durumdaki bir adami yüzde elli ihtimalle tekrar 
hayata kavuşturmak (mümkündür. Ancak, bunun 
için derhal suni teneffüs ve kalbe masaj uygulan- 
malıdır. Bunun da yapılabilmesi İçin, yıldırım 
çarpan insanin tez elden en yakındaki hastahane- 
nin Ilgili servisine götürülmesi gerektir. Bu, söy- 
lenmesi kalay, yapılması daha zor olan bir iştir. 
Ancak, adamın durumu ne olursa olsun, elden ge- 
lan her şey yapılmalıdır. Eğer yildirim, insana 
direkt olarak çarpmamis ise, genellikle durum 
#ğir olmaz. Öyle kl, yanıklar hafif ve sathi olur, 
gözler her zaman zarar  górmez ve hayat fonksi- 
yonları çabuk düzelir. Elbet, geçirilen bu olayın 
bán izleri kalabilir. Kafasına merdiven düşen veya 
arabasile bir ağaca toslayan her hangi bir adamını 
da. gördüğü hasar bu kadar olabilir. 

En iyisi, şüphesiz kl yıldırımdan sakınmak 
ve kaçınmaktır. Açık arazide ve kırlarda bulunan 
birisinin emniyeti, şansa bağlı" kalıyor. Ancak, oto- 
mobil içerisinde bulunanlar emniyette sayılabilir 
ler, çünkü otomobil, «Faraday kafesi» niteliğinde 
iyi bir siğınaktır. — Şehirlerde ise, betonarme bl- 
nalar çok emin bir yerdir. Firtina sirasında ya- 
kında böyle bina yoksa, umum! yerler emin ve 
garantilidir ki bunlar da, camiler, bakanlık bina: 
lari, müzeler ve saraylar gibi yerlerdir. 
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miştir. Batlamyus'un doğru İle yanlış arasında 
seçim yapabilme. imkânı vardi. Pisagor zamanından 
beri dünyanın güneş etrafında döndüğü anlayışı 
bilim adamlarının arasında yaygın bir fikirdi. Kül- 
leler ise dünyanın sabit durdugu ve güneş İle yil- 
dızlarin onun etrafında uçuştuğu fikrine inanıyor- 
lardi. İskenderiye'de öğrenim görmüş olan Batlam- 
yus bu Iki kuramı incelemiş, delilleri tartmiş ve 
yanlış olan fikri seçmiştir. Büyük bilgisine daya- 
narak $u sonucu açıklamıştır: Dünya sabit dur- 
maktö, güneş Ila yıldızlar onun etrafın da dönmek- 
tedirler. Bu kuramı açıklığa kavuşturmak İçin de 
cesitli daireler ve yörüngeler çizmiştir. Bunları o 


denli düzgün izah etmiştir ki, kendisi ölürken, 
düriyayı ilgilendiren büyük sorunlardan birini có 
rümlemiş olduğuna inanarak rahatlikla (gözlerini 
kapamıştır. 

Batlamyus hakkında kimse fazla bir şey bil- 
memektedir. Yazili bir biyoğrafyası olmadığı İçin 
yaşantısına ait bilgiler kaybolmuştur. Muhtemelen 
MS. birinci yüzyılın sonunda veya Ikinel yüzyılın 
başlarında Yunanlı bir anne babadan Misir da doğ. 
muştur. Yaşadığı zamanın tahmini kendisinin yıl 
dızlara İlişkin gözlem tarihinden (M.S. 127) ya 
pilmaktadır. Ona alt son kayit M.S, 151 yilina 
rastlamaktadır. Arap kaynaklarına göre 78 yaşında 
Bimüstür. Kendisinin boyu bosu, alllesi, yaşama 
koşulları bilinmemektedir. Belki de Piolemeüs süla 
leri mansubuydu. Öğrenci bir prens olabilirdi. An. 
cak o devirde Ptolemeüs İsmi Mısırda çok yaygın 
olan. bir isimdi. Mamaf| İskenderiyede öğrenim 
gördüğü kesinlikle doğru olmalıdır. Zira bildikle- 
rini o devirde ancak orada öğrenebilirdi. 

Batlamyus uzay hakkındaki fikirlerinde yanıl. 
makla beraber kótÜ bir bilim adam: değildi. Hiç 
olmazsa doğru olarak İleri sürdüğü fikirler vardı. 
Örnegin dünyanın yuvarlak olduğunu ve boşlukta 
hiç bir yere bağlı olmadan durduğunu söylemiştir. 
Bu fikir din #damlarının iddialarının aksine bir 
ifade idi. Sokaktaki adam bunu kabul edemiyor- 
du. Zayıf göçüşlü bir gözle bile görüleceği gibi 
dünya bir dürlüktü ve Ik] ucundan asili duruyordu. 
Bu inançta olan kamuoyu Batlamyus'un nazarlye- 
lerini, Kristof Kolomb'un bir hayal kurup bunu biz- 
zat ispat etmesine kadar bir kenara İtmişti. 

Bilinebildiği kadarıyla Batlamyus'un çalişma- 
lari başlıca üç konuda toplanabilir: Astronomi, Coğ 
rafya ve Matematik, 

Astronomi çalışmaları : Bu alandaki çalışmala. 
rinn etkileri kendisinden 1200 yıl sonrasına ka- 
dar görülmüştür. «Matematiksel Kolleksiyonu adli 
eseri sonunda «Almagest» adiyla tanınmış ve mes- 
hur olmuştur. Almagest 13 kitaptan meydana gel 
miştir, Bu on üç kitapta Batlamyus sistemli bir 
şekilde yer merkezli sistemi, uzay cisimlerini, on- 
ların yollarını açıklamıştır. Bu izahler çok düzgün 
olmaları nedeniyle, fikirler doğru olmasa bile, 
kendisinden sonraki nesilleri uzun zaman etkileye- 
bilmiştir. 

Bu konuda Batlamyus Hipparcus'un fikirlerin! 
paylaşmış, ondan esinlenmigtir, O kadarki hangi 
gözlemlerin o Satlamyus's hangilerinin — Hipparcus'a 
ait olduğu kesinlikle bilinememektedir. Yalnız Uzay 
sisteminde Batlamyus Hipparcus'un etkisinde kal. 
miş, yer merkezi sistemi benimsemiştir. Kopernik'e 
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kadar da bu fikir halk tarafından kabul edilmiştir. 

Batlamyus — Dünyayı uzay'ın merkez! olarak 
kabul edip sonra sırasıyla Ay, Merkür, Venüs, Gü- 
nes, Mars, Jüpiter, Satüren gezegenleri düzeninin 
varlığını ifade etmiştir. 

Batlamyus ayrıca ay teorisini geliştirmiş, ayın 
hareketlerini kendince açıklamıştır. Bunlarda 1400 
yil doğru kabul edilmiştir. 

Batlamyus ayrica ay teorisini geliştirmiş, ayin 
hareketlerini kendince açıklamıştır. Bunlarda 1400 
yil doğru kabul edilmiştir. 

Matematik çalışmaları : Bu alandaki çalışma- 
lari çok önemlidir. Kendisi birinci simf bir geo- 
metriciydi. Oklid'in parelellerine eşkenar dörtgen. 
le İlgili «Batlamyus — Kuraminda» yeni bir ispat 
şekli getirmiştir. «Analemmas, «Plansphaerium», 
«Planetâry Hypothesis», «Optics» adlı eserlerinde 
önemli yenilikler vardır. 

«Harmonica» adli Üç ciltlik eseri de müzikle 
ilgilidir. 

Coğrafya çalışmaları : «Coğrafyaya girişe adii 
eserinde bu konudaki fikirleri yer almaktadır- 
Ekvatoru 340 @yit parçaya bölüp meridyenleri ge- 
(irme, paralelleri çizme fikirlerini benimsemiştir. 

Ancak hiç bir zaman iyi bir coğrafyacı değil 
di, yalnız ileri sürdüğü fikirleri iyi savunup insan: 
lari uzun zaman etkileyebildigi İçin önem kazan 
mıştır, 

Batlamyus güneşin doğup batışını etkileyen 
nedenleri araştırırken de yanılmıştır. Buradaki ha- 
tasi çörümleyemediği bir diğer sorunla (ilgilidir. 
Anlaşıldığına göre dünyanın hareket etmesi gerek- 
tiğine inanmıştı. Dünyanın kendi ekseni etrafında 
rahatlıkla, güneşin ve yıldızların hesap — edileme. 
yecek bir hızla uzayda hareket — edebilmelerinden 
daha kolaylikla, dönebilmesi gerekiyordu. Fakat 
dünya hareket ederse, Üzerindeki herşeyi uray boş 
lujuna düşürecek rüzgâr neredeydi. Bu tür bir 
rüzgâr yoktu. Hava çok sakindi, bu nedenle dün- 
yanin ekseni etrafında döndüğü fikrini bırakmıştır. 

Batlamyus kuramında bâzı aksaklıklar: oldu. 
ğunu hissetmiş, ancak temelden hatalı olduğunu 
larkedememistir. Kendince çözümleyemediği nokta 
güneş ve yıldızların 24 saatte dünyanin etrafında 
dönüş hızlarıydı. Bu konuda açıklığa kavuşmak 
İçin merkezinde dünyanın bulunduğu büyük bir 
küre tasarlamıştı. Yıldızlar bu küre içinde mü- 
cevherler gibi siralanmıştı, ancak gezegenlere ge- 
lince şaşiriyordu. Gezegenler bu büyük düzgün kü- 
renin içinde diğildiler. İstedikleri yere yöneliyorlar, 
böylece de koskoca bir kuramı aksatıyorlardı. Bu 
hususu aydınlatmak İçin yörüngeler çizmiş ve bu 


varsayımlar Kopernik doğrularını, kanıtlayıncaya 
karar, Astronomiye doğru olarak yerleşmiştir. 

Böylece Batlamyus dünya kamuoyunu yanlış 
yönlere sürükledikten sonra ölmüştür, Ancak ku- 
ramı uzun zaman devam etmiştir. Bugün bile onun 
fikirlerinin mantıki oldugunu düşünen, dünyayı 
boşlukta tutanın ne olduğunu öğrenmekten mam- 
nun olacak insanlar vardır. 


KARANLIK ÇABA DOĞRU 


erşeye rağmen Batlamyus halkea inanmak 
H İstediği şeyleri söylemiştir. Kamuoyu rahat- 
lıkla ona inanmıştır. Deliller gözlerinin önündeydi. 
Güneşin sabahtan doğduğunu, geceleri — yıldızların 
dolaştığını görebiliyorlardı. Onlara göre bu delil 
kesindi. Ayrıca bu onların inanmak istedikleri Izah- 
ti. Onlara alt olan bu dünya evrende en büyük ve 
en önemli olmalıydı, Bu nedenle bu fikre saplan- 
dilar. 

Bu arada hıristiyanlık gelişiyordu. Hiristiyan- 
lığın izahları da Batlamyus kuramına dayandiril- 
misti. İnsanlık ve dünyası evreni yóneten Tanrı- 
nın kafasının ve ellerinin mahsülüydü. Bu çok ba. 
alt ve aşikâr bir gerçekti. Bu fikir kristalize edil 
di, Kilisenin dektirini haline geldi. 14 asir hiç 
kimse bunun aksini düşünmedi. Bu inanış bütün 
Avrupa'ya yayıldı. Kilise ön plana geçti, Bilim ve 
öğrenim değerini kaybetti, söndü. 

Zamanla Rama zafer kazandı, Ancak bu diri- 
lis bilim ve kültür açısından değildi. — Yozlaşma 
Atina'nın düşüşü ve İskenderiyenin — yükselmesin- 
den sonra hiz kazandı. Mehtap karardı, MS. 5. In 
cl yüzyilda bütün aydınlık kayboldu ve karanlık 
bütüm Avrupayı kapladı. Roma çöktü, Kilise mill- 
tan bir vaziyet aldi, Kureyden Barberler geldi. 
Kültür karışımı ve yıkımı oldu. Okullar kapatıldı. 
Medeniyet geriye döndü. Pütperestliğin — ortadan 
kalkmasına karşılık Insanlar çarmıhın önünde diz 
çöker oldular. Bu sırada kilise mucizesi oldu. Yeni 
gelenler kilise politikası tarafından y&netildilar, ay- 
dinlatildilar, Barbarlar Roma #inirlarına geldikleri 
zaman Avrupalılar için Iki şık vardı: ya onları 
imha edeceklerdi veya medenileştireceklerdi. imha 
edemezlerdi, tam tersine onlar Güney Avrupa hal. 
kini yok edebilirlerdi. Onları etkileyecek yegane 
müessese Kilise idi ve kilise başarılı oldu. Bar. 
barlar sonunda hag: öptüler, Fakat mücadele bütün 
Avrupa'ya karanlığa yöneltti ve karanlık devre de- 
nilen çağ başladı. 

İskenderiye yakıldı, okullar yok edildi. BU- 
tün doğrular incilde idi, en bilgili şahıslar rahip- 
lerdi. İnsanlar bilim namina hiç bir pey ögrenme. 


diler, Yunanlı yazarlar yasaklandı ve asırlar boyu 
unutuldu, Felsefe yoktu, matematik yoktu, tp 
Hipokrat ve Galen'in yücelttiği yerden düştü. Çə 
şitli dualar ve büyülerle şeytana karşı mücadeleye 
geçildi. Hastalık ya İnsanları denemek için, Allaha 
karşı Isyan edip etmeyeceklerini anlayabilmek Için 
şeytan tarafından getirilir veya doğrudan doğruya 
Allahtan gelirdi. Her Iki halde de yapılacak bir- 
şey yoktu. İyileştirme yönünde çabalamak günahdi 
ve ceza gerektirirdi, 

Sonuç olarak Avrupa çok kötü durumlara 
düştü. Veba salgını çıktı. Kisa zamanda şehirden 
şehire yayıldı. Yüzlerce insan öldü. 

Astronomi basit bir hurafe haline getirildi. 
Astronomiden anlayanlar yıldızlara bakıp geleceği 
bilebildiklerini Iddia ettiler. Zaaf içinde olan tn- 
sanlara para karşılığı haberler vererek yardim 
edeceklerini vaad ediyorlardı. 

Bu devirde kimya ilmi ne İlerledi ne de gerile 
di, Değişik bir tutku Insanları etkiledi. bir nevi 
delllik pek çok Insanı tesiri altına aldı. Altın tut 
kusu çoğu Insanlarin gözünü kör etmişti, Kimya 
vasıtası lle mucizeler yaratmak İstediler, O dere- 
ca düşüncesizdilerki en imkansız şeyler bile onlara 
basit görünüyordu. Basit metalleri altına çevirerek 
zengin olmağa uğraşıyorlardı. Bu sırrı çözebilecek 
şahsi sonsuz güç ve zenginlikler — bekliyordu. Bu 
konuda gereken şey «Filozof taşısnı bulmak veya 
yapabilmekti. Hiçkimse bu işi başaramadı. Pek 
çokları yaptıklarını söylediler, kurşunu altına çe 
wirdiklerini iddia ettiler, Ciltler dolusu kitaplar 
yazıldı, Bunlar bir delinin yazabilecekleri yazılar 
kadar akılsızca ve saçmaydı. 

Bu arada Ölen Azizlerin yadigârlatının satişi 
çok önemli ve kárli bir İş olarak ortaya çıktı. 
Bunları alan İnsanlar, cennetin kapılarını kendile. 
rine açiyorlardı. Kilise adamları halktan bu yönde 
önemli para ve kiymetli eşyalar topluyor. zengin 
oluyorlardı. Ahlak sadece kelime olarak mevcuttu, 

Çok değişik ve yeni doktrinler ortaya çıktı. 
Barr toplumlar tapmak İçin somut Tanri İstiyorlar: 
di. Bu bir bakıma faydalı olmuştur. Zira toplumla- 
ri arkalarından sürükleyecek akıllı Insanlar ortaya 
çıkıp, nisbeten doğru yolları gösterebiliyorlardı. 

Avrupa bu durumdayken Doğu'dan yeni bir 
kuvvet geldi, Araplar İspanya'ya atladılar. Onlarin 
kültürleri üstündü. İşgal ettikleri İspanya da de 
vamlı bir hökümet kurdular, dünyanın hayran kal. 
diğı şehirler İnşa ettiler. Okullar yaptilar, tolerans 
gösterip hıristiyanlar da okullarına aldilar. Yunan 
klásikleri ele alinarak srapçaya çevrilmiştir. Arap 
harfleri ve rakamları da cebir İle birlikte Avrupa" 
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ya yayılmıştır. 

İtalya'nın ve Almanya'nın entellektüel lider- 
leri bir takım boş konular Üzerinde, örneğin, bir 
iğne deligine kaç melek sifabilir, tartışmaları ile 
uğraşırken M.S, 720 yılında ölen Arap, 
topoğrafya Üzerine yazılar yaziyor, seyahatler yè- 


Assamh 


pèrak bitkilerin, ağaçların yetişmesinde yükseklik 
farklarinin etkilerini araştırıyordu. 9. yüzyilda Mu. 
hammet Bin Musa öğrencilerine cebir, trigonomet- 
çözü. 


münü izah ediyordu. Avrupa dè İse aynı anda denk- 


ri öğretiyor, üç bilinmeyenli denklemlerin 


lem adin: duymuş olan insanların sayıları onu geç- 
merdi, 1000 yılında Galiley} aynı fikirde zayıflatan 
Ibni Sina zamani ölçmek için Ilk defa sarkaç kulla- 
niyordu. 


Avrupalılar domuzlar gibi yaşayıp, sinekler 
gibi ölürlerken İbni Sina (980.1037) 
lara tıp ve felsefe oöğretiyordu. 


çeşitli bilimsel faaliyetleri olmuştur. Ancak 


Arap- 
Arapların çok 
Arsp 


fotoğrafçılık 


bilim adamları Avrupanın İlerlemesine önemli öl. 
çüde katkıda bulunmamıştır. Buna en büyük et- 
ken din, dil, irk farklılıklarıdır. Avrupa uyandığı 
zaman Arapları bir kenara atarak kendi eski fikir. 
lerini ele almistir. 

Bu devirde Avrupanın şartları çok kötüydü, 
Doğru dürüst yollar sokaklar yoktu. İnsanlar me- 
denilesmeden, pislik içinde, matematik, coğrafya, 
hp, astronomi hakkında birşey bilmeden, ruhlari- 
nın temizlenmesi için dua ederek yaşıyorlardı, 

Sonunda Haçlı Seferleri başladi. Bunlar ürkü- 
tücü olmakla beraber dürenleyiciydiler de. Dinin 
#şıri baskılarını, hurafeleri yıkmıştırlar, Hoşgörü. 
nün yerleşmesine etkileri olmuştur. Tek kelime lle 
asırlar süren uykuyu sona erdirmiştirler. İnsanları 
hakikati öğrenmeğe hazır ve İstekli bir hale getir. 
mişlerdir. 


Greal Men of Sclence'den 
Çeviren: Ölkdör HAZNEDAR 


DİYAFRAM VE POZ 


Ersin ALTAN 


otoğrafçılik tekniği dev adımlarla ilerlemek. 
amatür 
bütüm bu yenilikler karşısında adeta şaşırıp kal. 
maktadır. Fakat aslına bakılırsa uzaklık, diyafram 


te, makineler otomatiklesmekte ve 


ve poz ayarlari gene de mutlaka bilinmesi gereken 
fotoğraf 
makineniz tam, otomatlk ise diyafram ve por ayar. 
larını kendisi yapacaktır. Ancak iyl resim çekmek 


temel unsurlar olarak kalmaktadır. Eger 


İstiyorsanız, tamamen makinenize bağlanıp, düşün 
meyli de óna bırakamazsınız. Kaldı kl bugün mem- 
leketimizde amatörler tarafından kullanılan fotoğ- 
raf makinelerinin büyük çoğunluğu otomatik maki. 
meter olmadığına göre, fotoğraf tekniğinin temel 
Unsurlarınm en önemlilerinden oian diyafram, poz 


ve Uzaklık ayarlari hakkında mutlaka yeterli bilgi 


ye sahibolmak gerekir. 


Once diyaframı ele alalım. Fotoğraf makineni- 
zi incelediğiniz zaman objektif silindirinin üzerinde 
14, 2, 28, 4, 5.6, B, 11, 16, 22 gibi bir tekim 
rakamlar bulunan bir skala göreceksiniz, Bu skala- 
ya diyafram bileziği adını veriyoruz. Diyafram bi. 
İeriğini sağa sola çevirdikçe objektifin İçinde bulu- 
nan ve birbiri üzerine doğru hareket eden ince çe- 
lik. levhalar objektif deliğini açıp kapamaya, dola- 
yisryla bu deliği büyültüp küçültmeye (başlarlar. 
İşte makinenizin, daha dogrusu objektifinizin diyaf- 
ram adini verdiğimiz ana parçası budur. Diyafra- 
min görevi objektifren geçen Işığı kullanılan filmin 
duyarlılık derecesine uygun olacak şekilde ayarla- 
mak, yani içeriye daha sz veya daha çok-ışık bi- 
rakmaktir. Diyafram bileziğinin üzerinde yazılı olan 
sayılara bakılırsa en küçük delik açıklığında en 


Hareket halindeki konular için maximum por süreleri 


Yürüyen insanlar 
Hareket halindeki taşıtlar 
At, bisiklet, otomobil yarışları 


dö 


UZAKLIK 


1/60 
1/125 
1/250 


1/125 1/250 
1/250 1/500 
1/500 1/1000 | 


HAREKETİN YÖNÜ 
B m. | 


8 m. 
8 m. 


Bu resimde güvercinlerin hareketlerini dondura- 
bilmek İçin 1/1000 enstantane kullanılmıştır. 


büyük rakamın yazılı olduğu (görülür. Tabiatiyle 
diyafram deliği büyüdükçe objektif içeriye — daha 
bol, küçüldükçede daha ar ışık geçirecektir. Diyat. 
ram değerlerine tekabül eden bu garip rakamlar 
objektifin odak uzunluğu 
dialram değeri  ——— 

objektifin açıklığının çapi 
formülü ile hesaplanmışlardır. Yazılarımızda diyaf. 
ram kelimesini zaman zaman «f» harfiyle ifade 
edeceğiz (f 3.5 gibi). Ancak bu kısalima objektif- 
larin odak uzunluğunun belirtilmesinde kullanıları 
büyük harf «F» İle karıştırılmamalıdır (F = 50 
mm gibi). 

Fotoğraf makinesini incelemeye devam eder- 
sek diyafram bileziğinin üzerindeki sayılardan bap- 
ka T, B, 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500, 
1000 gibi bir takım harfler ve sayılar daha görü- 
rür. Bunlar ebtüratárün resim çekerken açılıp ke 
pandığı zamanı, yani poz müddetini gösterirler. Bu 
sayıların anlamı, obtüratörü 15'e getirdiğimiz zə- 
man objektifimiz filmi pozlandırabilmek için sant- 
yenin 1/15'i kadar açık kalacak demektir. Bu ra- 
kamlari da enstantane değerleri olarak adlandırıyc- 
rur T ve B harflerine gelince; T de deklanşöre 
basildiği zaman ckjektif açık kalır ve İkinci bir kez 
daha basıldığı zaman kapanır. B'de ise deklan- 
şöre basıldığı zaman obtüratór objektifi açar ve 
birakıldıği zaman da kendiliğinden kapar. 

Üçüncü önemli ayar da uzaklık ayarıdır. Eğer 
bir tam olarak yapılmazsa resim netsiz ve bulanık 
çıkar. Bu ayar da makinenin yapısına ve cinsine gö- 
re çeşitli şekillerde yapılabilir. Uzaklık ayar bile- 


riğinin Üzerinde de, metre veya feet, cinsinden, «e 
(sonsuz) dan başlamak  Uzere  makinenizin en 
yakından çekeceği yere kadar uzaklığı belirten ra- 
kamlar bulunur, 

Bursya kadar hepimizin bildiği veya ilk defa 
resim çekecek olan bir kimsenin bilmesi gereken 
hususları bir araya toplamış olduk, 

Şimdi tekrar diyaframa dönelim, Hatirliyaca- 
Bimiz gibi diyafram objektiften geçen ışığın pidde- 
tini azaltıp çoğaltıyordu. Burada bir Özellik var- 
dır, diyafram bileziğini bir değerden diger bir de- 
fere çevirdiğimiz zaman  obj|sktiften geçen ipik 
miktarı bir misli azalır veya çoğalır. Tipkı gözbe- 
beğimizin karanlıkta büyüyüp aydınlıkta küçüldüğü 
gibi, resmimizi çekmeden, diyaframı önce filmimi- 
zin duyarlık derecesini gör önüne alarak uygun bir 
değere getireceğiz. Ancak filmimizin doğru şekil 
de pozlanabilmesi Için sadece diyafram #yarini yap- 
mamiz yeterli değildir. Ayni zamanda seçtiğimiz di. 
yafram değerine uygun bir de enstantane değeri 
bulmamız gerekiyor. Enstantane değerleri de aynı 
diyaframdaki gibi bir özelliğe sahiptir. Enstantane 
değerini bir değerden bir önceki veya sonraki de- 
Bere geçirirsek, öbjektifimiz değerinden bir misli 
daha uzun veya kisa süre içinde açılıp kapanacak- 
tir, Görüldüğü gibi diyaframla enstantane arasında 
çok sıkı bir İlişki var. Ancak resmimizin pozunun 
tam olabilmesi için, ikisinin de birlikte doğru ols- 
rak ayarlanması gerekir. Örneğini, reiminl çekece 
gimiz belli bir mevzu için, kullandığımız filmin 
duyarlık derecesi de gözönüne alınarak, doğru di- 
ysfram ve enstantane ayarları f 11 e 1/60 olsun, 


1/30 saniyelik poz süresi hareket halinde- 
ki otomobili net göstermeye yetmemiştir. 
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Diyaframin resmin net derinliğinr olan etkisi yukarıdaki Iki resimde acikem görünmektedir. 
F 1.8 diynframla çekilen resimde arka plân net çıkmadığı halde, F 16 gibi çok daha küçük bir 
diyaframlı çekilen diğer resimde ön plün kadar arka plân da net olarak elde edilmiştir. 


Enstantaneyl 1/60 dan 1/125 e getirmek İstersek Diyafram ve poz müddetinin tayininde rolü 
diyaframı da f 8'e açmamız gerekecektir. Bu şekil. — olan dört önemli unsur vardır. Bunlar : 

de, objektifin açılıp kapanma, süresini bir — misli | — Faydalanılacak olan ışığın şiddeti va 
kisalttijumiza göre, İçeriye giren işık miktarını cinsi, 

da bir misli fazlalaştırmış olduk, Aşağıdaki cetvele 2 — Kullanilan filmin duyarlilik derecesi, 
göz atarsak diyaframın enstantaneyle ters orantılı 3 — Resmi çekilecek cismin veya şahsın ha- 
olduğunu görürüz; reketliliği, 


4 — Arzu edilen net derinliğinin sağlanabil. 
mesi İçin gereken diyafram açıklığı. 

Bütün bu unsurların hepsi birden nadiren Ide- 

Yukarıda birbirine tekabül eden poz değerle: el durumda olur. O zaman, sizin için hangi unsur 
rinin hepsi filmimizi ayrı şiddette etkiliyeceğine (daha önemli ise, lik plânda onu gözönüne alip me- 
göre, bunlardan hangisini kullanacağımızı merak — kinenizi o şekilde ayarlıyacakşıniz. Makineniz oto- 
adiyorsunuzdur. Bu, şimdi göreceğimiz gibi çekece- matik dahi olsa bu durumun muhasebesini yapmak 
imiz resmin bazı özelliklerine göre değişir, ve karar vermek gene tamamen size kalır, 


1/1000 1/500 1/250 1/125 1/60 1/30 1/15 
2.8 F4 (54 f8 Y!" fiè F22 


Genç amatörlere birkaç tavsiye 


* Filminizi satın alirken kutunun Üzerinde yazılı olan son kullanma tarihinin geçmiş olma 
masına dikkat diniz. 

* Mümkün olduğu kadar tek tip ve marka film kullanin. Böylece filminizin yeteneklerin! 
daha iyi öğrenmiş olacaksınız 

# Film kutusunun Üzerinde yazılı olan ASA veya DİN cinsinden duyarlık derecesini, resim 
çekerken makinenizi dogru ayarlıyabilmeniz için, hiçbir zaman aklinızdan. çıkarmayın. Eğer unut 
kansanız, film kutusunun bir parçasını koparıp İotoğral makinenizin "çantasının bir tarafina sikiş. 
trier. 
Kk Filminizi hemen kullanmayacaksaniz serin ve nemsiz bir yerde saklayınız. Son kullanma 


tarihinin Uzerinden bir seneden faala bir zaman geçmiş olsa dahi, resim çekerken yarım veya bir 
diyafram fazla poz vererek filminizi değerlendirmiş olursunuz. 

* Kitap ve dergilerden yapacağınız kopya İşlemleri Için mümkün olduğu kadar düşük ASA li 
filmler kullanın. Alacağınız sonuç çok daha İyi olacaktır. 

* Ve jurasi daime aklınızda olmalıdır ki, film fotoğraf makinesine hiçbir zaman güneş isi 
altında takilmaz, Üstü kapalı bir yer bulamasanız dahi, hiç olmazsa sırtınızı güneşe siper edip 
filminizi makinenize bu şekilde geçirin. 
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DAŞAAMME Katusi 9] 


BU AYIN 4 PROBLEMI 


' | Er vw. Her kare bir rakamı göstermektedir. Aynı kareler aynı 
Ew: Amx - 7 e rakamları gösterirler, Deneyerek, düşünerek ve hesap 

ax : E ederek karelerin yerine uyacak rakamları koyunuz ve | 
um um - Rd yukarıdaki yatsy ve düşey İşlemleri tamamlayınız. | 


aN Zik 


Kim suyu İçiyor” 


| Zebra kimindir” 
© i: Önünüzde değişik renklerde boyan- 
miş 5 ev vardır. Sahipleri de değişik 
milletlerdendir ve her birinin değişik 
hayvanları vardir. Her biri başka 
başka İçkileri severler ve değişik tü- 
tün içerler. 
2. İngiliz kırmin evde oturmaktadır. 
3. İspanyolun köpeği vardır. 
4. Yeşil evde kahve İçilir. 
5. Ukraynalı cay içer. 
6. Yeşil ev —sizin bakış yönünüzden— 
beyaz evin yanındadır. 
7. Sigara İlçenin merakı sümüklü böcek 
toplamaktır. 


B, Pūro İçen sar: evde oturur. (2) 
| Bir kibrit oyunu 
9. Ortadaki evde oturan sütten başka de gö B eiiam did Mss 


bir şey içmez, 
10. Norveçli soldan birinel evde oturur. şunların yapılması istenmekiedir. | 
| a) Şekilden iki kibrit cknnlaenk ve ynin 
Hi Fipo İçen adam tilkisi olan adamın | ; 
els “s iki kare kulncnktır. 
NU a e al | b) Dört kibritin yeri değiştirilecek ve bir: 
i i "me birinin aym lic kare meydana gelecektir, 


nındaki evde oturur. | 
13. Siyartını kendi saran adam limona- e) 11 kibritten birbirine eşit lic kare yapıla- 


taktir, 
ta İçer, | " 
M. Japon sigarillo tüttürmegi pek sever. a) > vei se birbirine eşli üç kare yapıla- 
* is "LE" S M mm e) 6 kibritile R dik açi meydana goetirilecek- 
; tir. 


Şimdi su soruların cevabi İsteniyor: 

16. Kim su licer? 

17. Zebra kime alttir? 
Köşegenin uzun- 
lagu ne kadar- 
dir? Bir dlre- 
nin dörtte biri 
İşine bir dikdürt- 
yen — çizilmiştir. 
Sekilde verilen 
ölçülere göre AC 
köşegeninin tüm 
urunluğu ne ka- 
dardır? ' 
| Çek Si lira A hnruslnktan. O kasadan Gi lira 31 ku- 


rug aldi. b kuruzu düşürdükten ponm cebindo 63 
lira 26 kurus kaldı ki bu da çekin iki katidir. 


GEÇEN SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN ÇÖZÜMÜ | 


Kalın kara ciz- 
gİdön keser ve 
kesilen parçayı 
mağn doğru 909 
çevirirseniz, İki 
parçanın birbiri- 
ne uyarak 64 ka- 
rell büyük bir 
kare meydana 
geldiğini o görür. 
vinils, 


